INFORMATIKA - PYTHON

Cykly

Poznamky k téme

PocitaCe su silné v tom, Ze vedia tu ista Cinnost zopakovat ' tisickrat bez chyby. Opakovanie sa v programe
zapisuje cyklom. Python ma dva druhy cyklov: for —ked vieme, kolkokrat (alebo pre ktoré hodnoty) sa

mé nieCo zopakovat, a while — ked sa m& opakovat, kym plati podmienka.

Co sa nauéis

» opakovat prikazy cyklom for s funkciou range,

e pouzit cyklus while a vyhnut sa nekonec¢nému cyklu,

» pocitat pomocou pocitadla a akumulatora (sucet, sucin, priemer),

» predcasne ukonCit cyklus (break) alebo preskocit krok (continue),

» pisat vnorené cykly a trasovat, ¢o cyklus robi.

1 Cyklus for a funkcia range

for i in range(5):
print("Opakovanie ¢islo", i)
print("Hotovo")

Vystup:

Opakovanie
Opakovanie
Opakovanie
Opakovanie
Opakovanie
Hotovo

¢islo
¢islo
¢islo
¢islo
¢islo

Ako to funguje:

AW NRE O

e range(5) vytvori ¢isla 0, 1, 2, 3, 4 — pat Cisel, zac¢ina sa nulou a 5 uz nepatri do vysledku.

 Premennda i (riadiaca premenna cyklu) postupne nadobudne kazdu z tychto hodnét.

o Pre kazdi hodnotu sa vykona telo cyklu — odsadeny blok pod riadkom s dvojbodkou.

» Neodsadeny riadok print("Hotovo") sa vykona aZ po skonceni cyklu, raz.

1.1 Tri podoby range

Zapis

range(n)

range(od, do)

Cisla Vyznam
0,1,..,n-1 n Cisel od nuly

od, od+1, ..., do-1 | do uZ nepatri

range(od, do, krok) | od, od+krok, ... kym sme pred do
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>>> list(range(5))

[0, 1, 2, 3, 4]

>>> list(range(2, 8))

[2, 3, 4, 5, 6, 7]

>>> list(range(1l, 11, 3))
[1, 4, 7, 10]

>>> list(range(10, 0, -2))
[16, 8, 6, 4, 2]

>>> list(range(5, 1))

[]

(list(...) tuiba ukazuje, ktoré Cisla range vytvori.) So zapornym krokom sa pocita smerom dole; ak
je od uz ,za" hranicou, range je prazdny a telo cyklu sa nevykona ani raz.

Pozor: Chces Cisla od 1 do n vratane? Hornu hranicu zvacSio 1: range(1, n + 1) . Zabudnuta
jednotka je najcastejSia chyba pri cykloch — hovori sa jej chyba ,0 jednu” (off-by-one).

1.2 Riadiaca premennd v tele cyklu
for i in range(1l, 6):
print(i, "na druhd je", i ** 2)
Vystup:

1 na druhd je 1
2 na druhl je 4
3 na druhd je 9
4 na druhl je 16
5 na druhld je 25

Ak hodnotu riadiacej premennej nepotrebujes, zvykne sa pomenovat _:
for _ in range(3):
print("Hip hip hurd!")
Vystup:

Hip hip hurd!
Hip hip hurd!
Hip hip hurd!

1.3 Vypis do riadku
Vdaka end=" " vypiSe$ hodnoty z cyklu vedla seba. Prazdny print() po cykle ukonci riadok:
for i in range(10, 0, -1):
print(i, end=" ")

print()
print("Start!")

Vystup:

10987654321
Start!
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1.4 for cez text a zoznam

Cyklus for vie prechadzat aj znaky retazca alebo prvky zoznamu — nielen ¢isla z range:

for znak in "Python":

print(znak, end="-")
print()
for ovocie in ["jablko", "hruska", "slivka"l:
print("Ovocie:", ovocie)
Vystup:
P-y-t-h-o0-n-

Ovocie: jablko
Ovocie: hruska
Ovocie: slivka

Viac v témach Retazce a Zoznamy.

2 Cyklus while

Cyklus while opakuje svoje telo, kym plati podmienka. Podmienka sa testuje pred kazdym
opakovanim; ak neplati hned na zaciatku, telo sa nevykona ani raz.

n=1
while n < 100:
print(n, end=" ")
n=n*2
print()
print("Prvd mocnina dvoch nad 100:", n)
Vystup:

1248 16 32 64
Prvé mocnina dvoch nad 100: 128

Telo cyklu musi nie€o menit tak, aby podmienka raz prestala platit — tu sa n zdvojnasobuje. Ak by sme
riadok n = n * 2 vynechali, podmienka by platila stale a program by sa nikdy neskoncil (nekone¢ny
cyklus). Spusteny program vtedy zastaviS klavesmi Ctrl + C alebo tla€idlom Stop.

2.1 while so vstupom

while je idedlny, ked dopredu nevieme, kolko opakovani bude — napriklad pri €itani €isel, kym niekto
nezada nulu:

sucet = 0
cislo = int(input("Cislo (0 = koniec): "))
while cislo != 0:

sucet += cislo
cislo = int(input("Cislo (0 = koniec): "))

print("Sacet:", sucet)
Vystup:

Cislo (0 = koniec): 12

Cislo (0 = koniec): 7

Cislo (0 = koniec): 30

Cislo (0 = koniec): 0

Sucet: 49
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Prvé Cislo naCitame pred cyklom, aby mala podmienka €o testovat; dalSie Cisla Citame na konci tela
cyklu.

2.2 for alebo while?

» for — ked vie§, kolkokrat sa méa cyklus vykonat, alebo prechadzas prvky (Cisla z range, znaky textu,
prvky zoznamu).

» while — ked pocet opakovani zavisi od nieCoho, o sa ukaze az pocas behu (kym sa nezada 0, kym
Cislo nie je 1, kym nenajdeme hladanu hodnotu).

Kazdy for cyklus s range sa da prepisat na while:

i=0 # zaciatok
while i < 5: # podmienka
print(i, end=" ")
i+=1 # krok
print()
Vystup:
01234

3 Poditadlo a sucet

Velmi Casté ulohy v cykloch s spogitat’ prvky s nejakou vlastnostou a s€itat’ hodnoty. Postup je vzdy
rovnaky:

1. pred cyklom premennu vynuluj (pocet = 0, sucet = 0),
2. v cykle ju zva€suj (pocet += 1, sucet += x),
3. po cykle vysledok pouZi.

sucet = 0
pocet parnych = 0
for x in range(1l, 21):

sucet += Xx

if x %2 == 0:

pocet parnych += 1

print("Sacet 1 az 20:", sucet)
print("Parnych cisel:", pocet parnych)

Vystup:

Stcet 1 az 20: 210
Parnych cisel: 10

Pri sucine sa zacina jednotkou, nie nulou (nula by vSetko vynulovala). Priklad: faktorial 6! =1-2 -3 -4 -
5. 6.

faktorial =1
for i in range(1l, 7):
faktorial *= i

print("6! =", faktorial)
Vystup:
6! = 720
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3.1 Priemer z nacitanych cCisel

n =

int(input("Kolko ¢isel? "))

sucet = 0

for _

in range(n):
sucet += int(input())

print(f"Priemer: {sucet / n:.2f}")

Vystup:

Kolko ¢isel? 5

8
10
7
9
6

Priemer: 8.00

3.2 Trasovanie cyklu

Informatika - Python

Pri trasovani zapisuj hodnoty premennych po kazdom opakovani. Program sucet = 0, for i in
range(l, 5): sucet += i:

opakovanie | i | sucet po kroku

pred cyklom | — | O
1. 1 1
2 2 |3
3. 3 |6
4 4 |10

4 break a continue

» break cyklus okamzite ukonéi — pokracuje sa prvym prikazom za cyklom.

o continue preskoéi zvySok aktualneho opakovania a pokracuje dalSim.

for

Vystup:

i in range(1, 10):
if i ==
break
if 1 %2 == 0:
continue
print(i)

Cisla 2 a 4 sa preskocili (continue), pri 6 cyklus skongil (break).
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4.1 while True a break

Casty vzor: cyklus ,navzdy*, ktory sa ukonci break , ked nastane podmienka. Hodi sa, ked sa podmienka
ukonCenia d& otestovat’ aZz uprostred tela:

while True:
heslo = input("Heslo: ")
if heslo == "Tajnel23":
break
print("Nesprdvne, skis znova.")
print("Pristup povoleny.")

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Heslo: ahoj
: Nespravne, skds znova.

. Heslo: heslo |
Nespravne, skls znova.
. Heslo: Tajnel23 |
i Pristup povoleny. 3

____________________________________________________________________________________________________________________________________

4.2 Hladanie s break

# prvé Cislo vacsie ako 100, ktoré je delitelné 7 aj 9
n = 101
while True:
ifn%7=0andn %9 ==
break
n+=1
print(n)

____________________________________________________________________________________________________________________________________

5 Vnorené cykly

V tele cyklu méze byt dalSi cyklus. Vnutorny cyklus prebehne cely pri kazdom opakovani
vonkajsieho. Ak vonkajsi bezi 3-krat a vnutorny 4-krat, telo vnitorného sa vykona 3 - 4 = 12-krat.

for riadok in range(1l, 4):
for stlpec in range(1l, 5):
print(riadok * stlpec, end="\t")

print()
Vystup
1 2 3 4 :
P2 4 6 8
3 6 9 12 :

Takto vznikla mala tabulka nasobenia: vonkajsi cyklus uréuje riadok, vnitorny vypise stipce jedného
riadku a print() riadok ukon¢i.
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5.1 Obrazce zo znakov

n=>5
for i in range(l, n + 1):
print("*" * i)
Vystup:

*
* %
* kK
* ok ko
ok kK K

Pocet hviezdiciek v riadku zavisi od Cisla riadku. Pyramida potrebuje aj medzery pred hviezdickami:

n =4
for i in range(1l, n + 1):
print("™ " * (n - i) + "k" *x (2 * i - 1))
Vystup:

*
ko
%ok ok k >k
>k ko k koK

Pri obrazcoch si najprv napis do tabulky, kolko medzier a znakov méa mat kazdy riadok, a hfadaj vztah s
¢islom riadku 1.

6 RieSené ulohy

6.1 Ciferny sucet
Zadanie: Nacitaj prirodzené Cislo a vypis sucet jeho cifier.

RieSenie: Poslednu cifru ziskame ako n % 10, potom ju ,odtrhneme* celociselnym delenim n // 10.
Opakujeme, kym Cislo nie je 0 — pocet cifier dopredu nepozname, preto while.

n = int(input("Cislo: "))
sucet = 0
while n > 0:

sucet += n % 10

n=n// 10
print("Ciferny sucet:", sucet)

Vystup:

Cislo: 90417
Ciferny sicet: 21
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n n % 10 | sucet
90417 | 7 7
9041 1 8

904 4 12

90 0 12

9 9 21

0 - koniec

6.2 Collatzova postupnost’

Zadanie: Zacni od zadaného Cisla. Ak je parne, vydel ho dvoma; ak je neparne, vynasob ho tromi a
pripocitaj 1. Opakuj, kym nedostanes 1. VypiS postupnost’ a pocet krokov.

RieSenie: Pocet krokov nepozname, preto while n !'= 1. Matematici predpokladaju, Ze postupnost sa
vzdy dostane k 1 (Collatzova hypotéza), dokadzané to vSak zatial nie je.

n = int(input("Zaciatok: "))
kroky = 0
print(n, end=" ")
while n != 1:
if n %2 ==0:
n=n// 2
else:
n=3%*n+1
kroky += 1
print(n, end=" ")
print()
print("PocCet krokov:", kroky)

Vystup:

Zaciatok: 6
63105168421
Pocet krokov: 8

6.3 Prevod do dvojkovej stistavy

Zadanie: Nacitaj prirodzené Cislo a vypiS ho v dvojkovej sUstave.

Riesenie: Cislo opakovane delime dvoma a zapisujeme zvy3ky. Zvysky &itané odzadu tvoria zapis v
dvojkovej sustave, preto kazdu novu cifru priddme na za€iatok textu.

n = int(input("Cislo: "))

dvojkovo = ""

while n > 0:
dvojkovo = str(n % 2) + dvojkovo
n=n}//2

print(dvojkovo)

Vystup:

Cislo: 13
1101

Kontrola: 1101, =8 + 4 + 0 + 1 = 13. Python to vie aj sam: bin(13) je '0b1101'.
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6.4 Fibonacciho postupnost’

v v

Zadanie: Vypis prvych 12 €lenov Fibonacciho postupnosti: 1, 1, 2, 3, 5, 8, ... (kazdy dal3i Clen je suctom
dvoch predchéadzajucich).

RieSenie: Pamatame si posledné dva Cleny a a b .V kazdom kroku vypiSeme a a posunieme sa: nové
a je staré b, nové b je suCet. Zapis a, b = b, a + b vypocita pravl stranu cell naraz, takZze sa stara
hodnota a nestrati.

a, b=1,1

for in range(12):
print(a, end=" ")
a, b=Db, a+b

print()

Vystup:

1123581321 34 55 89 144

6.5 Hadanie disla

Zadanie: Pocitac si mysli Cislo od 1 do 100. Ty hada$ a program odpoveda ,viac" alebo ,menej*, kym
neuhadnes. Na konci vypiSe pocCet pokusov.

RieSenie: Nahodné cislo vyberie funkcia random. randint (téma Modularny program). Pre ukazku je
nastavené random.seed, aby bol priklad zakazdym rovnaky — v hre to nerob. Pocet pokusov nepozname,
preto while.

import random

tajne = random.randint(1l, 100)
pokusy = 0
tip = 0
while tip !'= tajne:
tip = int(input("Tvoj tip: "))
pokusy += 1
if tip < tajne:
print("Viac.")
elif tip > tajne:
print("Menej.")
print("Uhadnuté na", pokusy, "pokusov!")

Vystup:

Tvoj tip: 50
Menej .

Tvoj tip: 25
Viac.

Tvoj tip: 37
Viac.

Tvoj tip: 43
Menej .

Tvoj tip: 40
Viac.

Tvoj tip: 42
Uhddnuté na 6 pokusov!

6.6 Prvocisladon

Zadanie: VypiS$ vSetky prvocisla mensie ako 50.
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RiesSenie: Prvocislo je Cislo vacsie ako 1, ktoré je delitelné iba 1 a sebou samym. Pre kazdé Cislo
spocitame jeho delitele od 2 po n - 1;vnutorny cyklus ukon€ime break, len ¢o ndjdeme prvého delitela.

for n in range(2, 50):

prvocislo = True
for d in range(2, n):

ifn%d==0:
prvocislo = False
break
if prvocislo:
print(n, end=" ")
print()
Vystup:

2 357 11 13 17 19 23 29 31 37 41 43 47

Premenna prvocislo je priznak (flag): na zaciatku predpokladame, ze Cislo je prvocislo, a ak najdeme
delitela, priznak zmenime. Rychlejsi test (staCi skiSat delitele po odmocninu) je v téme Algoritmy.

7

Casté chyby

Chyba ,,0 jednu“: range(1l, n) konCipri n — 1. Pre Cisla od 1 do n vratane pouzi range(1l, n +
1).

Nekonecny while: v tele cyklu sa nemeni premenna z podmienky (alebo sa meni zlym smerom).
Zlé odsadenie: prikaz, ktory patri za cyklus, je odsadeny — vykona sa pri kazdom opakovani. Alebo
naopak: prikaz, ktory ma byt v cykle, odsadeny nie je.

Vynulovanie v cykle: sucet = 0 napisané vo vnutri cyklu vynuluje sucet pri kazdom opakovani.
Patri pred cyklus.

Zmena riadiacej premennej vo for: priradenie do i v tele cyklu nezmeni, ktora hodnota pride v
dalSom kroku — for sijuvezme z range.

for i in range(3):

print("i =", i)
i =100 # nemd vplyv na dalsi krok
Vystup
i=0
i=1
i=2
Zhrnutie

for i in range(...): range(n) je 0 az n-1, range(od, do) konCi pred do, treti argument je
krok (aj zaporny).

while podmienka: — opakuje, kym podmienka plati; telo musi podmienku raz ,pokazit*.

for pre znamy pocet alebo prechadzanie prvkov; while pre neznamy pocet opakovani.
Pocitadlo a sucet: vynulovat pred cyklom, zvacSovat v cykle; sucin zacina od 1.

break ukonci cyklus, continue preskoCi zvySok kroku; while True + break je bezny vzor.

Vnoreny cyklus prebehne cely pri kazdom kroku vonkajSieho.
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Ulohy na precviéenie

1. VypiS nasobky Cisla 7 menSie ako 100 do jedného riadku.

2. Nacitaj n a vypiS suCet 12+ 22 + ... + n2

3. Nacitavaj Cisla, kym nepride zaporné; potom vypis najvacsie z nich a ich pocet.
4. \lypi$ cel mald nasobilku (10 x 10) zarovnanu do stipcov.

5. Nacitaj Cislo a vypis pocet jeho cifier (bez prevodu na text).

6. VypiS ,obratend” pyramidu z hviezdiciek s n riadkami.

Ulohy k tejto téme najdes na learnwithmente.com v Gasti Informatika — Python.
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