INFORMATIKA - PYTHON

Funkcie

Poznamky k téme

Funkcia je pomenovany kasok programu, ktory mdZzeme spustit’ (zavolat) tolkokrét, kolkokrat
potrebujeme. Funkcie uz poznd$ — print, input, len, round su funkcie, ktoré pripravili autori Pythonu.
V tejto téme sa nauciS pisat vlastné. Vdaka funkciam sa program da rozdelit na mensSie Casti, z ktorych
kazda rieSi jednu Ulohu, a ten isty kdd netreba pisat’ viackrat.

Co sa naudis

» definovat funkciu prikazom def a zavolat'ju,
» odovzdat funkcii idaje cez parametre,
 vratit vysledok prikazom return a odliSit ho od print,

» rozumiet lokalnym a globalnym premennym.

1 Definicia a volanie funkcie

def pozdrav():
print("Ahoj!")
print("Vitaj na hodine informatiky.")

pozdrav ()
pozdrav ()

Vystup:

Ahoj!
Vitaj na hodine informatiky.
Ahoj!
Vitaj na hodine informatiky.

» Riadok def pozdrav(): funkciu definuje: def je kliCové slovo, pozdrav meno funkcie, za nim
zéatvorky a dvojbodka.

» Odsadeny blok pod nim je telo funkcie.

» Definicia funkciu nespusti — iba si ju Python zapamata. Telo sa vykona az pri volani pozdrav(), ato
pri kazdom volani znova.
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Funkcia musi byt definovana skér, nez ju zavolas (program sa vykonava zhora nadol). Preto sa definicie
funkcii piSu na zaciatok programu a samotny ,hlavny program“ az pod ne.

vypis()
def vypis():
print("Toto sa nevypise.")
Vystup (program skonci chybou):

Traceback (most recent call last):
File "program.py", line 1, in <module>
vypis()

AAAAAN

NameError: name 'vypis' is not defined

Pri volani nezabudni na zétvorky: pozdrav bez zatvoriek funkciu nezavolé — iba sa na fiu odkaze.

2 Parametre

Funkcia je uzito¢nejSia, ked jej mdzes odovzdat Udaje. V definicii ich zapiSes ako parametre — mena v
zatvorkach. Pri volani do zatvoriek napiSe$ argumenty — konkrétne hodnoty, ktoré sa do parametrov
dosadia.

def pozdrav(meno):
print("Ahoj,", meno + "!")

pozdrav("Ema")
pozdrav("Tomas")

Vystup:
Ahoj, Ema!
Ahoj, Tomas!

Pri prvom volani ma parameter meno hodnotu "Ema", pri druhom "Tomas" .

2.1 Viac parametrov

Parametre sa oddeluju ¢iarkou. Argumenty sa do nich dosadia podla poradia:

def obdlznik(sirka, vyska, znak):
for _ in range(vyska):
print(znak * sirka)

obdlznik(6, 2, "#")

print()

obdlznik(3, 3, "o")
Vystup:

HEHHHY
HHHHHH

0ooo
0ooo
0ooo
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Ak sa poCet argumentov nezhoduje s potom parametrov, vznikne chyba:

def obdlznik(sirka, vyska, znak):
for _in range(vyska):
print(znak * sirka)

obdlznik(6, 2)

Vystup (program skon¢i chybou):

Traceback (most recent call last):
File "program.py", line 5, in <module>
obdlznik(6, 2)
TypeError: obdlznik() missing 1 required positional argument: 'znak'

2.2 Pomenované argumenty a predvolené hodnoty

Argument sa da zadat' aj menom parametra — potom na poradi nezalezi. Parameter méze mat aj
predvolenu hodnotu, ktora sa pouzije, ak argument chyba:

def obdlznik(sirka, vyska, znak="*"):
for _ in range(vyska):
print(znak * sirka)

obdlznik (4, 2) # znak bude "*"
obdlznik(vyska=1l, sirka=8, znak="=")
Vystup:
>k ok ok ok
>k ok ok ok
Takto funguje aj print(..., end="") — end a sep sU pomenované parametre s predvolenou hodnotou.

3 Navratova hodnota: return

Doteraz naSe funkcie iba vypisovali. Casto viak chceme, aby funkcia nieco vypogitala a vysledok
odovzdala dalej — rovnako ako len("abc") odovzda Cislo 3. Na to slUzi prikaz return:

def obsah obdlznika(a, b):
return a * b

s = obsah obdlznika(4, 5)
print("0Obsah je", s)
print("Dva také obdiZniky:", 2 * obsah obdlznika(4, 5))

Vystup:
Obsah je 20
Dva také obdiZniky: 40

Volanie funkcie sa vo vyraze nahradi vratenou hodnotou: obsah obdlznika(4, 5) sa sprava ako Cislo
20. S vysledkom mbéZzeme dalej pocitat, ulozit ho do premennej alebo ho poslat inej funkcii.

3.1 return verzus print
Toto je jedna z najddleZitejSich veci v celej téme:

e print vysledok ukdze na obrazovke — program ho vSak nema kde pouzit.
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e return vysledok odovzda tomu, kto funkciu zavolal — méze ho uloZit, porovnat, vypisat.

def druha mocnina print(x):
print(x * x)

def druha mocnina return(x):
return x * x

a = druha_mocnina print(3)
b = druha mocnina return(3)
print("a =", a)
print("b =", b)

Vystup:

9
a None
b =29

Prva funkcia vypisala 9, ale do a ulozila None — Specialnu hodnotu, ktora znamena ,ni¢". Funkcia bez

return vrati None. Ak by sme chcelis a pocitat (a + 1), vznikla by chyba.

Pravidlo: Funkcia, ktora nieco pocita, ma vysledok vracat cez return. Vypisovat ho ma az hlavny
program. Taku funkciu potom mézes pouzit kdekolvek — aj tam, kde vysledok vypisovat nechces.

3.2 return ukondi funkciu

Po vykonani return sa funkcia okamzite skonci; dalSie riadky jej tela sa uz nevykonaju. To sa hodi vo

funkciach s podmienkami:

def znamienko(x):
if x > 0:
return "kladné"
if x < 0:
return "zdporné"
return "nula"

print(znamienko(5), znamienko(-2), znamienko(0))
Vystup:

kladné zaporné nula

Tu nepotrebujeme elif ani else: ak plati prva podmienka, funkcia skonc¢i a dalSie riadky sa

nevykonaju.
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3.3 Funkcia vracajuca True alebo False

Funkcie, ktoré odpovedaju na otazku ano/nie, vracaju logickl hodnotu. Zvyknd sa pomenovat’ je ..:

def je parne(n):
return n % 2 ==

for x in range(1l, 6):
if je parne(x):
print(x, "je parne")

Vystup:
2 je parne

4 je parne

Zapis return n % 2 == 0 je kratSiako if n % 2 == 0: return True a else: return False —
porovnanie samo uZ je True alebo False.

3.4 Viac navratovych hodnot
Funkcia moze vratit aj viac hodndt oddelenych Ciarkou. V skuto€nosti vrati jednu n-ticu (téma N-tice),

ktori mozno rozbalit’ do viacerych premennych:

def min_a max(a, b, c):
return min(a, b, c), max(a, b, c)

najmensie, najvacsie = min_a max(7, 2, 9)
print(najmensie, najvacsie)

Vystup:

29

4 Lokalne a globalne premenné

Premenné vytvorené vo vnlitri funkcie (aj parametre) s lokalne: existuju iba po¢as behu funkcie a mimo
nej o nich nikto nevie. Premenné vytvorené v hlavhom programe su globalne.

def vypocet():
vysledok = 42

print("vo funkcii:", vysledok)
vypocet()
print("mimo funkcie:", vysledok)

Vystup (program skon¢i chybou):

vo funkcii: 42
Traceback (most recent call last):
File "program.py", line 6, in <module>
print("mimo funkcie:", vysledok)

AAAAAAAAN

NameError: name 'vysledok' is not defined
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Lokalna premenna mbze mat aj rovhaké meno ako globalna — st to vSak dve rézne premenné. Priradenie
vo funkcii zmeni iba tu lokélnu:

X =5

def zmen():
X = 10
print("vo funkcii x =", x)

zmen ()
print("mimo funkcie x =", x)
Vystup:

vo funkcii x = 10
mimo funkcie x = 5

Globalnu premennu funkcia €itat’ méze, ak lokalnu s rovnakym menom nevytvori. Zmenit' ju by mohla iba
po prikaze global x. To sa vSak neodporica — program, v ktorom funkcie menia globalne premenné, sa
tazko Cita aj opravuje. LepSie je udaje funkcii odovzdat parametrami a vysledok vratit cez return.

5 Ako pisat’ dobré funkcie

« Jedna funkcia = jedna uloha. Funkcia nacitaj cisla, ktora iba nacita, spocitaj priemer, ktora
iba pocita.
» VystiZné meno so slovesom: vypocitaj obsah, je prvocislo, vypis tabulku.

 Udaje dnu parametrami, vysledok von cez return — nie cez globalne premenné ani input/print
Vo vnutri, ak to nie je Ulohou funkcie.

» Na zaciatok tela mdzeS napisat dokumentacny ret'azec (docstring) — kratky popis v trojitych
Gvodzovkach:

def obsah_kruhu(r):
"""WVrati obsah kruhu s polomerom r."""
return 3.14159 * r ** 2

print(round(obsah kruhu(2), 2))
Vystup:

12.57

6 RiesSené ulohy

6.1 Je Cislo prvocislo?

Zadanie: NapiS funkciu je prvocislo(n) , ktora vrati True, ak je n prvocislo, inak False. Pomocou
nej vypis prvocisla do 30.
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Rie3enie: Cisla mensie ako 2 nie st prvocisla. Inak skisame delitele od 2; ked najdeme delitela,
mobzeme hned vratit False. Ak cyklus prebehne cely, delitela niet a vratime True.

def je prvocislo(n):
if n < 2:
return False
for d in range(2, n):
if n % d==0:
return False
return True

for x in range(31):
if je prvocislo(x):
print(x, end=" ")
print()

Vystup:

2357111317 19 23 29

VSimni si, kde je posledné return True: za cyklom, nie v iom. Keby bolo v cykle v else vetve, funkcia
by sa rozhodla uz pri prvom delitelovi.

6.2 Faktorial

Zadanie: NapiS funkciu faktorial(n), ktordvratin'=1-2-...-n(a0!l'=1).

def faktorial(n):
vysledok = 1
for i in range(2, n + 1):
vysledok *= i
return vysledok

print(faktorial(0), faktorial(5), faktorial(10))

Vystup:

1 120 3628800

v v s

6.3 Najvacsi spolocny delitel

~ s

Zadanie: Napis$ funkciu nsd(a, b), ktora vrati najvacsi spolocny delitel dvoch kladnych ¢isel, a pomocou
nej skrat zlomok 84/126.
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RieSenie: Euklidov algoritmus: kym b nie je 0, nahradime dvojicu (a, b) dvojicou (b, a % b).Ked je
b nula, v a je vysledok.

def nsd(a, b):
while b !
a, b=

return a

= 0:
b, a%b

citatel, menovatel = 84, 126

d = nsd(citatel, menovatel)

print("NSD =", d)

print(f"{citatel}/{menovatel} = {citatel // d}/{menovatel // d}")

Vystup:

NSD = 42
84/126 = 2/3

6.4 Program rozdeleny na funkcie

Zadanie: Nacitaj body troch pisomiek (max. 50 bodov kaZd4), vypocitaj priemerné percento a vypis
znamku.

RieSenie: Program rozdelime na funkcie podla tloh: vypocet percent, vypocet zndmky a hlavny program,
ktory ich pouzije. Kazdu funkciu moZzno samostatne vyskusat.

def percenta(body, maximum):
return body / maximum * 100

def znamka(p):
if p >= 90:
return 1
if p >= 75:
return 2
if p >= 50:
return 3
if p >= 30:
return 4
return 5

spolu = 0
for i in range(1l, 4):
spolu += int(input(f"Body z pisomky {i}: "))
p = percenta(spolu, 3 * 50)
print (f"Uspednost: {p:.1f} %, znadmka: {znamka(p)}")

Vystup:

Body z pisomky 1: 41
Body z pisomky 2: 35
Body z pisomky 3: 47
Uspednost: 82.0 %, znamka: 2

7 Casté chyby

» Volanie bez zatvoriek: pozdrav namiesto pozdrav() niC nespusti; print(obsah) vypiSe nieCo ako
<function obsah at 0Ox..>.
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« print namiesto return: funkcia vypiSe vysledok, ale vrati None. Vyraz vysledok + 1 potom skonci
chybou TypeError.

» Volanie pred definiciou: NameError — definicie funkcii patria na zaciatok.

o Zly pocet argumentov: TypeError: .. missing 1 required positional argument.

o return v cykle priskoro: return v tele cyklu ukonci celt funkciu uz pri prvom opakovani.

» Chybajtci return v niektorej vetve: ak funkcia v niektorom pripade neddjde k return, vrati None.

def absolutna(x):
if x > 0:
return x
elif x < 0:
return -x

print(absolutna(-4), absolutna(0))
Vystup:

4 None

Pre 0 neplati ziadna podmienka, funkcia skonci bez return avrati None. Oprava: if x >= 0.

Zhrnutie

o def meno(parametre): + odsadené telo; funkcia sa vykona az pri volani meno (argumenty) .

» Argumenty sa dosadia do parametrov podla poradia alebo podla mena; parameter moZe mat
predvolent hodnotu.

» return hodnota funkciu ukonci a vrati hodnotu; volanie sa vo vyraze nahradi touto hodnotou.

» Funkcia bez return vrati None . Pocitajuce funkcie maju vysledok vracat, nie vypisovat.

» Premenné vo funkcii (aj parametre) su lokalne; globalne premenné vo funkcii nemen.

» Jedna funkcia = jedna Uloha, vystizné meno, Udaje dnu parametrami a vysledok von cez return.

Ulohy na precviéenie

. Napi$ funkciu obvod obdlznika(a, b) a pouZiju pre tri rozne obdiZniky.

. Napis funkciu max3(a, b, c), ktora vrati najvacsie z troch Cisel bez pouzitia max .

. Napis funkciu je priestupny(rok) a vypiS vSetky priestupné roky od 1990 do 2030.

. Napis funkciu ciferny sucet(n) a najdi trojciferné Cislo s najvacsim cifernym suctom.

. Napis funkciu riadok(n, znak) , ktora vypiSe n znakov za sebou, a pomocou nej nakresli Stvorec.

o O~ WDN PP

. Napis funkciu nsn(a, b) — najmensi spolo¢ny nasobok. Pomoécka: nsn(a, b) = a * b // nsd(a,
b) .

Ulohy K tejto téme najdes na learnwithmente.com v &asti Informatika — Python.
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