INFORMATIKA - PYTHON

Maturitna priprava

Prehlad, tahak a postup pri rieSeni Gloh

Tieto poznamky su sprievodcom témou Maturitna priprava. Obsahuju tahak najdolezitejSich prikazov
Pythonu na jednom mieste, programatorské vzory, ktoré sa v Ulohach opakuju stale dokola, a rieSené
ulohy v Style praktickej Casti maturity. Podrobny vyklad kazdej oblasti najdes v poznamkach k jednotlivym
témam (Retazce, Zoznamy, Cykly, Vynimky, Grafika v tkinteri...).

Co najdes v tejto téme

Lekcia Co precviéuje Poznamky na zopakovanie

Retazce indexy, rezy, metddy, prechadzanie textu, Sifry | Retazce, Cykly

Zoznamy nahodné zoznamy, hladanie, triedenie, Zoznamy, Algoritmy, Mnoziny
Statistika

Cyklus while opakovanie s podmienkou, postupnosti, Cykly, Operéatory
prevody

Mix Uloh kombinacia vSetkého, rozklad na funkcie Funkcie, Modularny program, Algoritmické

tlohy

Grafika v kreslenie, udalosti, animéacia, ovladacie prvky | Grafika v tkinteri

tkinteri

Vynimky bezpecny vstup, oSetrenie chyb Vynimky, Praca so stibormi

1 AKko rieSit prakticku ulohu

1. Precitaj zadanie dvakrat a podciarkni: ¢o je na vstupe, €0 ma byt na vystupe a v akom presnom
tvare.

. Vyskus$aj priklad ruéne — na papieri, s malymi ¢islami.

. Rozdel dlohu na €asti (nacitanie — vypocet — vypis) a kazdu zapiS ako funkciu.

. Programuj po kuskoch a priebezne spistaj. Pomocné vypisy na konci odstran.

. Otestuj hrani¢né pripady: prazdny vstup, jeden prvok, nula, zaporné €isla, rovnaké hodnoty.

o O~ W N

. Skontroluj tvar vystupu — medzery, velké a malé pismena, poCet desatinnych miest.

1.1 Ako sa ulohy na Mente kontroluju

» Testy porovnavaju iba vystup prikazu print —vyzvy v input("..") sa pri testoch nevypisuja.

» Ak zadanie predpisuje funkcie (napr. vygeneruj (), spracuj(zoznam) ), testy ich volaju priamo.
Hlavny program (nacitanie a vypis) vtedy patri pod if name == " main_ ":, aby sa pri
testovani funkcii nespustal.

» Pri nahodnych ulohach sa generovanie a spracovanie oddeluju do réznych funkcii: spracovanie sa da
otestovat' s pevnymi dajmi a pri generatore sa kontroluju vlastnosti (pocet, rozsah, réznost), nie
konkrétne Cisla.
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import random

def vygeneruj(n):
return [random.randint(1,

def spracuj(zoznam):

return max(zoznam) - min(zoznam)

if name_ == " main_ ":
cisla = vygeneruj(10)
print(cisla)

print("Rozpatie:", spracuj(cisla))

2 Tahak: Python v kocke

2.1 Vstup, vystup, typy
Zapis
X = input("Vyzva: ")
n = int(input()), x = float(input())
a, b = map(int, input().split())
cisla =
print(a, b, sep=", ", end="")

print(f"{x:.2f} {meno:<10} {n:>5}")

100) for

[int(c) for c in input().split()]

int("42"), str(42), float("2.5"), round(x, 2)

2.2 Operatory

Operator Vyznam

[,/ %, **

==, l=, <, <=, >, >= | porovnania

and, or, not logické spojky

in, not in

+=, -=, *= skratené priradenie

delenie, celoCiselné delenie, zvySok, mocnina

vyskyt v retazci, zozname, mnozine, klti€och slovnika | "a"
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_in range(n)]

Vyznam

nacita riadok ako retazec

nacita celé / desatinné Cislo

dve celé ¢&isla na jednom riadku

zoznam cCisel z jedného riadku

vypis s oddelovacom, bez nového riadku

2 desatinné miesta, zarovnanie dolava a doprava

prevody a zaokrihlenie

Priklad

17 // 5je3, 17 % 5je2
1 <= x <= 10
X%2==0and x>0
in slovo

sucet += Xx
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2.3 Riadenie behu programu

if podmienka:
elif ina podmienka:

else:

for i in range(od, do, krok): # do uz nepatri
for prvok in zoznam alebo text:
while podmienka:

break # ukonci cyklus
continue # skoci na dalsSie opakovanie

def funkcia(a, b=0): # b mé predvolenud hodnotu
return a + b

2.4 Retazce

Zapis Vyznam
s[0], s[-11, s[2:5], s[::-1] prvy, posledny znak, rez, obrateny text
len(s), s.count("a"), s.find("x") dizka, pocet vyskytov, index (alebo —1)

s.upper(), s.lower(), s.strip(), s.replace(a, b) | novy upraveny retazec

s.split(), s.split(";"), " ".join(zoznam) rozdelenie na zoznam, spojenie
s.isdigit(), s.isalpha(), s.isupper() testy znakov
ord("a"), chr(97) kdd znaku a znak z kédu

2.5 Zoznamy, n-tice, mnoziny, slovniky

Zapis Vyznam

z.append(x), z.insert(i, x), z.pop(), z.remove(x) pridanie, vloZenie, odobratie
z.sort(), sorted(z, reverse=True), z.reverse() triedenie (na mieste / novy zoznam)
len(z), sum(z), min(z), max(z), z.count(x), zakladné funkcie

z.index(x)

[x * 2 for x in z if x > 0] generatorovy zapis

a, b=>b, a vymena hodnét (n-tica)

set(z),a &b,a | b,a-b mnoZzina, prienik, zjednotenie, rozdiel
d[k] = v, d.get(k, 0), k in d, d.items() slovnik: zapis, bezpecné Citanie,

prechadzanie
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2.6 Subory, vynimky, moduly

with open("data.txt", encoding="utf-8") as f: # Citanie
for riadok in f:
casti = riadok.strip().split(";")

with open("vystup.txt", "w", encoding="utf-8") as f: # zdpis
f.write("text\n")

try:
n = int(input())
except ValueError:
print("To nie je ¢islo.")

import random, math
random. randint(1, 6); random.choice(z); random.shuffle(z); random.seed(1)
math.sqrt(2); math.pi; math.floor(x); math.ceil(x); math.gcd(a, b)

3 Programéatorské vzory

Informatika - Python

VacsSina uloh sa sklada z niekolkych stéle rovnakych ,stavebnych kamenov“. Ked ich poznas, rieSenie
skladas ako stavebnicu.

3.1 Nacitavanie, kym nepride ukonéovacia hodnota

cisla = []
while True:
X = int(input())
if x == -1: # ukoncovacia hodnota do vysledku nepatri
break

cisla.append(x)
print(cisla)

Vystup:

r

30
-1
[12, 7, 30]

3.2 Pocitadlo, sucet a priemer s podmienkou

z =[12, -4, 7, 0, 15, -9, 8]

kladne = [x for x in z if x > 0]
print("pocet kladnych:", len(kladne))
print("sucet kladnych:", sum(kladne))

print("priemer kladnych:", round(sum(kladne) / len(kladne), 2) if kladne else "-")

pocet kladnych: 4
sucet kladnych: 42
priemer kladnych: 10.5
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3.3 Maximum a jeho pozicia

z = [12, 47, 3, 47, 21]
najvacsie = max(z)
pozicie = [i for i in range(len(z)) if z[i] == najvacsie]
print(najvacsie, "na poziciach", pozicie)
Vystup:

P oo o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e m——————-——- k]
I

3.4 Existuje? Plati pre vSetky?

z = [4, 8, 15, 16, 23, 42]
print("existuje neparne:", any(x % == 1 for x in z))
print("vsetky kladné:", all(x > 0 for x in z))

je_tam = False # to isté s priznakom
for x in z:
if x > 40:
je _tam = True
break
print("existuje vacsie ako 40:", je tam)

: existuje neparne: True
vSetky kladné: True
. existuje vac¢die ako 40: True

____________________________________________________________________________________________________________________________________

3.5 Frekvencia vyskytov

z=1[3,1, 3, 2, 3, 1]

pocty = {}

for x in z:
pocty[x]

print(pocty)

najcastejsie = max(pocty, key=pocty.get)

print("najcastejsie:", najcastejsie, pocty[najcastejsie], "krat")

pocty.get(x, 0) + 1

o {3: 3, 1: 2, 2: 1}
najcastejsie: 3 3 krat

3.6 Bez opakovania, v pé6vodnom poradi

z =[5, 3,5, 1, 3, 8]
bez opakovania = [
for x in z:
if x not in bez opakovania:
bez opakovania.append(x)

print(bez opakovania)

]

Vystup
' [5, 3, 1, 8] |
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3.7 Bezpecné naditanie Cisla

while True:
try:

n = int(input("Zadaj celé ¢islo: "))

break
except ValueError:
print("To nie je celé cislo.")
print("Mam", n)

Zadaj celé cislo: dva
To nie je celé cislo.
Zadaj celé c¢islo: 7
Mam 7

3.8 Nahodny zoznam

import random

z = [random.randint(1l, 20) for _ in range(12)]

print(z)
print("parne:", [x for x in z if x % 2 ==

01)

print("zoradeny bez opakovania:", sorted(set(z)))

Informatika - Python

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

[20, 9, 12, 17, 1, 15, 8, 2, 6, 4, 12, 16]
parne: [20, 12, 8, 2, 6, 4, 12, 16]

zoradeny bez opakovania: [1, 2, 4, 6, 8, 9, 12,

____________________________________________________________________________________________________________________________________

3.9 Skladanie nového textu

text
novy =
for znak in text:
if znak.isdigit():
novy += "#"
elif znak in "aeiouy":
novy += znak.upper()
else:
novy += znak
print(novy)

"Maturita z informatiky 2026"

4 RieSené ulohy

4.1 Kontrola éisla ISBN-10

Zadanie: Kniha ma 10-miestne Cislo ISBN. Je platné, ak sucet cifier vynasobenych vahami 10, 9, 8, ..., 1

je delitelny 11. Posledny znak méze byt aj X, ktory znamenda 10. Napis funkciu je platne isbn(isbn) ;

pomiICky v zapise ignoruj.
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Postup: odstranime poml&ky, overime dizku a znaky, potom v cykle s¢itame suginy cifier a vah. Vaha
prvej cifry je 10, poslednd ma vdhu 1 —teda 10 - i pre index i.

def je platne isbn(isbn):
isbn = isbn.replace("-", "")
if len(isbn) != 10:
return False
sucet = 0
for i in range(10):
znak = isbn[i]
if znak.isdigit():
hodnota = int(znak)
elif znak == "X" and i ==
hodnota = 10
else:
return False
sucet += (10 - i) * hodnota
return sucet % 11 ==

for isbn in testy:

80-7178-506-0 False
0-306-40615-2  True
0-306-40615-3 False
123456789X True
12345 False

testy = ["80-7178-506-0", "0-306-40615-2",

"0-306-40615-3",

print(f"{isbn:<15} {je platne isbn(isbn)}")

"123456789X",

Hrani¢né pripady v testoch: zla dizka, X na zlom mieste, iny znak ako &islica.

7111

"12345"]
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4.2 Statistika hodov kockou

Informatika - Python

Zadanie: Program sa opyta na pocet hodov, ,hodi“ kockou a vypiSe, kolkokrat padla kazda strana (aj ako
riadok hviezdiCiek), ktora strana padla najCastejSie a priemer hodov. Rozdel program na funkcie hody(n) ,
pocty(zoznam) a hlavny program.

import random

def

def

hody(n):
return [random.randint(1l, 6) for _ in range(n)]

pocty(zoznam) :
vysledok = {strana: 0 for strana in range(1l, 7)}
for h in zoznam:
vysledok[h] += 1
return vysledok

if name == " main ":
n = int(input("Pocet hodov: "))
z = hody(n)
p = pocty(z)

for strana in range(1l, 7):

print(f"{strana}: {'*' * p[stranal:<12} {p[stranall}")

print("najcastejsie:", max(p, key=p.get))
print(f"priemer: {sum(z) / n:.2f}")

Vystup:

Pocet hodov: 30

1: >k 3k ok >k ok ok 6
2 k*xx 3
3: kkkokokok 6
4 kkkk 4
5 skskskokokok 6
B Hkdokx 5

najcastejsie: 1
priemer: 3.53

{strana: 0 for strana in range(1l, 7)} je generatorovy zapis slovnika — vytvori slovnik so
vSetkymi stranami a poctom 0. Funkciu pocty moZno otestovat aj bez nahody: pocty([1, 1, 6]1) musi
dat' 2 pre stranu 1 a 1 pre stranu 6. Ak padlo viac stran rovnako ¢asto (tu strany 1, 3 a 5), max vrati td,
ktora je v slovniku prva.

4.3 Teploty zo suboru

Zadanie: V subore je na kazdom riadku datum a teplota oddelené bodkociarkou. Niektoré riadky su
poskodené. Vypis priemernu teplotu, najteplejsi den a pocet dni nad priemerom; poSkodené riadky
preskoc€ a vypis ich Cisla.

Subor teploty.txt:

.10
.10
.10
.10

A WN B

U

.10.;
6.10.;

.;12.5
.;14.0
.;chyba
.39.5
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zaznamy = []
poskodene = []
with open("teploty.txt", encoding="utf-8") as f:
for cislo, riadok in enumerate(f, start=1):
try:
datum, teplota = riadok.strip().split(";")
zaznamy.append((datum, float(teplota)))
except ValueError:
poskodene.append(cislo)

teploty = [t for , t in zaznamy]

priemer = sum(teploty) / len(teploty)

najteplejsi = max(zaznamy, key=lambda z: z[1])

print(f"priemer: {priemer:.2f} °C")

print(f"najteplejsie: {najteplejsi[0]} ({najteplejsi[l]} °C)")
print("dni nad priemerom:", len([t for t in teploty if t > priemer]))
print("poskodené riadky:", poskodene)

5 priemer: 13.70 °C §
. najteplejsSie: 5.10. (17.0 °C)

. dni nad priemerom: 3

' poSkodené riadky: [3, 5]

Jeden blok try pokryje obe chyby: riadok bez bodkocCiarky (split vrati iny poCet Casti a rozbalenie
zlyhd s ValueError) aj text namiesto Cisla (float vyvola ValueError). Prazdny riadok (riadok 5) je tiez
posSkodeny.
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4.4 Grafika: graf teplot

Zadanie: Udaje z predchadzajlicej tlohy zobraz ako stipcovy graf v tkinteri: vy3ka stipca zodpoveda
teplote (10 pixelov na stuperi), pod stipcom je datum.

import tkinter

zaznamy = [("1.10.", 12.5), ("2.10.", 14.0), ("4.10.", 9.5),
("5.10.", 17.0), ("6.10.", 15.5)]

platno = tkinter.Canvas(width=330, height=230, bg="white")
platno.pack()
zaklad = 200 # y vodorovnej osi
platno.create line(20, zaklad, 320, zaklad)
for i, (datum, t) in enumerate(zaznamy):
x =35+ i * 58
vyska = t * 10
platno.create rectangle(x, zaklad - vyska, x + 40, zaklad,
fill="tomato" if t == 17.0 else "steelblue")
platno.create text(x + 20, zaklad - vyska - 8, text=str(t))
platno.create text(x + 20, zaklad + 14, text=datum)
platno.mainloop()

Okno programu:

tk

17.0

1.10. 2.10. 4.10. 5.10. 6.10.

Os y platna smeruje nadol, preto vrch stipca je zaklad - vyska.

5 Kontrolny zoznam pred odovzdanim

» Robi program to, €o chce zadanie — nie viac, nie menej?
» Zodpoveda vystup presne poZzadovanému tvaru (texty, medzery, desatinné miesta)?
» Funguje program aj pre hraniéné vstupy (prazdny, jeden prvok, nula, zaporné, rovnaké hodnoty)?

sows

e Su Cisla zo vstupu prevedené na int Ci float?

o Maju funkcie, ktoré zadanie predpisuje, presne pozadované meno a parametre a vracaju vysledok

cez return?
e Je hlavny program pod if = name == " main_": (ak Uloha testuje funkcie)?
e SU odstrdnené pomocné vypisy?
» Je program Citatelny — vystizné mena premennych, komentare pri zlozitejSich miestach?
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Ulohy na precviéenie

1. Napis funkciu, ktora overi platnost’ €isla ISBN-13 (vahy sa striedaju 1 a 3, sucet musi byt delitelny
10).
2. VVygeneruj 20 nahodnych Cisel od 1 do 50 a vypis tie, ktoré s vacSie ako priemer, zoradené zostupne.

3. Nacitavaj slova, kym sa nezadéa prazdny riadok; vypi$ najdlhSie slovo a pocet slov za€inajucich
samohlaskou.

4. Zo suboru s riadkami meno;body vypi$ poradie podla bodov a mena s rovnakym poctom bodov zorad
abecedne.

5. Nakresli v tkinteri graf vysledkov z tlohy 4 — vodorovné stipce s menami vlavo.

6. Prejdi lekcie témy Maturitnd priprava na Mente a pri kazdej tlohe si najprv napis plan podla postupu
vysSSie.

Ulohy k tejto téme najdes na learnwithmente.com v Gasti Informatika — Python.
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