INFORMATIKA - PYTHON

Mnoziny

Poznamky k téme

Mnozina (typ set) je skupina hodnét bez opakovania a bez poradia — presne ako mnozina v
matematike. Hodi sa vzdy, ked nas zaujima, ¢i nie€o v skupine je, a nie kolkokrat alebo na ktorom mieste:
r6zne pismena v texte, unikatni navstevnici, spolo¢né prvky dvoch zoznamov. Zistovanie, Ci je hodnota v
mnozine, je navySe velmi rychle.

Co sa naudis

vytvorit mnozinu a pridavat ¢i odoberat’ prvky,

zistit’ prislusnost prvku operatorom in,

pocitat’ zjednotenie, prienik a rozdiel mnozin,

» pouZit mnoZinu na odstranenie duplikatov a porovnavanie skupin.

1 Vytvorenie mnoziny

Mnozinu zapiSeme do zlozenych zatvoriek. Opakujice sa hodnoty sa ulozia iba raz:

>>> farby = {"Cervena", "modra", "cervena", "zelenad"}
>>> len(farby)

3

>>> cisla = {3, 1, 3, 2, 1}

>>> cisla

{1, 2, 3}

Z inych postupnosti vytvori mnoZzinu funkcia set . To je najjednoduchsi spdsob, ako sa zbavit duplikatov:

>>> set([1, 2, 2, 3, 3, 3])

{1, 2, 3}
>>> len(set("abrakadabra"))
5

>>> sorted(set("abrakadabra"))
[IaI’ Ibl’ Idl’ Ikl’ Irl]

Pozor: Prazdna mnoZina sa vytvori iba ako set() . Zapis {} vytvori prazdny slovnik (ttma
Slovniky).

1.1 MnoZina nema poradie

Prvky mnoziny nemaju pevné poradie ani indexy. Pri vypise sa m6zu zobrazit' vinom poradi, nez v akom
sme ich zapisali — a na inom pocitaci aj v inom poradi ako tu. Ak potrebujes poradie, pouzi
sorted(mnozina) , ktora vrati zoradeny zoznam.

>>>m = {"jablko", "hruska", "slivka"}

>>> sorted(m)

['hruska', 'jablko', 'slivka'l

>>> m[0]

TypeError: 'set' object is not subscriptable
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1.2 Co méze byt v mnoZine

Prvkami mnoZiny m6zu byt iba nemenné hodnoty: Cisla, retazce, n-tice. Zoznam do mnoziny vlozit
nemozno:

>>> {(1, 2), (3, 4)}

{(1, 2), (3, )}

>>> {[1, 2]}

TypeError: unhashable type: 'list!'

2 Pridavanie a odoberanie

Metéda Co urobi

m.add(x) prida prvok x (ak uz tam je, ni€ sa nestane)
m.remove (x) odstrani x ; ak tam nie je, chyba KeyError
m.discard(x) | odstrani x, ak tam je; inak ni¢

m.clear() vyprazdni mnoZinu

navstevnici = set()

for meno in ["Ema", "Jan", "Ema", "Sofia", "Jan"]:
navstevnici.add(meno)

print(len(navstevnici), "rbézni navstevnici:", sorted(navstevnici))

navstevnici.discard("Tomas") # nebol tam — nic sa nestane

navstevnici.remove("Jan")

print(sorted(navstevnici))

Vystup:

3 rozni navstevnici: ['Ema', 'Jan', 'Sofia'l]
["Ema', 'Sofia'l

3 Prislusnost’ in
Operator in (a not in) zisti, ¢i prvok v mnoZine je:

samohlasky = {"a", "e", "i", "o", "u", "y"}
slovo = "programovanie"
for znak in slovo:
if znak in samohlasky:
print(znak, end="")
print()

Vystup:

oaoaie

Pri zozname musi Python pri in prechadzat prvky jeden po druhom. MnozZina si prvky uklada tak, ze
odpoved najde takmer okamzite bez ohladu na velkost. Ak sa v programe velakrat pytas, ¢i je nieCo v
skupine, uloz skupinu do mnoziny. O rychlosti programov viac v téme Algoritmické Ulohy.
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4 MnoZinové operacie

Mnozinové operacie poznas z matematiky. V Pythone sa zapisuju operatormi (alebo metédami s
rovnakym vyznamom):

A B

A&B

Operacia Operator | Metéda Vysledok obsahuje prvky, ktoré su...

zjednotenie a|b

Q

.union(b) aspon v jednej z mnozin
prienik ad&b a.intersection(b) v oboch mnoZzinach
rozdiel a-»b a.difference(b) v a,aleniev b

symetricky rozdiel | a ~ b a.symmetric _difference(b) | prave v jednejz nich

>>>

>>>

{1,
>>>
{3, 4}
>>a - b
{1, 2}
>> b - a
{5, 6}
>>a b

{1, 2, 5, 6}

a

b =
>>> a |

2

a

Porovnavat mozno aj celé mnoziny: a <= b znamena ,a je podmnozinou b “ (kazdy prvok a jeajv b).

>>> {1, 2} <= {1, 2, 3}

True

>>> {1, 4} <= {1, 2, 3}
False

>>> {3, 2, 1} == {1, 2, 3}
True

Dve mnoziny sa rovnaju, ak maju rovnaké prvky — na poradi zapisu nezalezi.
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5 Prechadzanie mnoziny

Cyklus for prejde vSetky prvky, ale v nepredvidatelnom poradi. Ak na poradi zalezi (napriklad pri
vypise), prechadzaj sorted(m) :

znamky = {3, 1, 2}
for z in sorted(znamky):
print("znamka", z)

Vystup:

znamka 1
znamka 2
znamka 3

6 RieSené ulohy

6.1 ROzne pismena v texte
Zadanie: Zisti, kolko r6znych pismen obsahuje veta, a vypiS ich abecedne. Zisti aj, ktoré pismena

anglickej abecedy v nej chybaju.

Riesenie: MnoZzina pismen vznikne z textu po odstraneni medzier a interpunkcie. Chybajlce pismena su
rozdiel celej abecedy a pismen vety.

veta = "Kde bolo, tam bolo, bolo raz jedno malé mestecko."
pismena = set()
for znak in veta.lower():
if znak.isalpha():
pismena.add(znak)
print(len(pismena), "réznych pismen:", "".join(sorted(pismena)))

abeceda = set("abcdefghijklmnopqrstuvwxyz")
print("chybajd:", "".join(sorted(abeceda - pismena)))

Vystup:
16 roznych pismen: abdejklmnorstzéc
chybaju: cfghipquvwxy

Veta, ktord obsahuje vSetky pismena abecedy, sa vola pangram — pre fiu by rozdiel vySiel prazdny.

6.2 Lotéria

Zadanie: VyZrebuj 6 roznych Cisel od 1 do 49. Potom ich porovnaj so zadanym tipom a vypis, kolko Cisel
tip uh&dol.
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RieSenie: Nahodné cisla pridavame do mnoziny, kym ich nie je 6 — opakované Cislo sa do mnoziny
neprida, takZze na konci mame istotu, Zze su vSetky rozne. Pocet uhadnutych Cisel je velkost prieniku. (V
ukaZke je pevne nastavené random.seed.)

import random

zrebovanie = set()
while len(zrebovanie) < 6:
zrebovanie.add(random.randint (1, 49))
tip = {3, 11, 17, 25, 31, 42}
print("Vyzrebované:", sorted(zrebovanie))
print("Tip:", sorted(tip))
print("Uhadnuté:", sorted(zrebovanie & tip), "-", len(zrebovanie & tip), "cisla")

Vystup:

Vyzrebované: [9, 16, 24, 35, 38, 39]
Tip: [3, 11, 17, 25, 31, 42]
Uhddnuté: []1 — 0 ¢isla

Modul random ma na to aj hotovu funkciu: random.sample(range(1l, 50), 6) vrati 6 r6znych Cisel.

6.3 Spolo€né zaujmy

Zadanie: Dve osoby, A a B, vymenovali svoje zaujmy. VypiS spolo€né zaujmy, zaujmy, ktoré ma iba A, a
vSetky zaujmy dohromady.

a {"futbal", "hudba", "programovanie", "Sach"}

b = {"hudba", "kreslenie", "programovanie", "plavanie"}
print("spoloc¢né:", sorted(a & b))

print("iba A:", sorted(a - b))

print("vSetky:", sorted(a | b))

Vystup:
spolocné: ['hudba', 'programovanie']
iba A: ['futbal', 'Sach']
vSetky: ['futbal', 'hudba', 'kreslenie', 'plévanie', 'programovanie', 'Sach']

6.4 Ktoré hodnoty sa opakuju?

Zadanie: VypiS hodnoty, ktoré sa v zozname vyskytuju viackrat.

RieSenie: Prejdeme zoznam a paméatame si v mnozine hodnoty, ktoré sme uz videli. Ak hodnotu uz
pozname, je to opakovanie.

z=1[4,7,1, 7,9, 4, 4, 2]
videne = set()
opakovane = set()
for x in z:
if x in videne:
opakovane.add(x)
else:
videne.add(x)
print(sorted(opakovane))

Vystup:

(4, 7]
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7 Casté chyby

* {} nie je prazdna mnoZina, ale prazdny slovnik — pouZi set() .
« Indexovanie mnozZiny (m[0] ) nie je mozné — mnozina nema poradie; preved ju na zoradeny
zoznam.

» Spoliehanie sa na poradie pri vypise — vysledok méze vyzerat inak; na vypis pouZi sorted.
» remove neexistujuceho prvku skonCi chybou KeyError ; pouZi discard alebo najprv in.
e Zoznam v mnhozine — prvky musia byt nemenné (Cisla, retazce, n-tice).

Zhrnutie

» MnoZina {a, b, c} obsahuje kazdu hodnotu najviac raz a nema poradie; prazdna je set() .

e set(postupnost) odstrani duplikaty; len je pocCet réznych hodnot.

e add, remove (chyba pri chybajicom prvku), discard (bez chyby).

e x in m je velmirychle — vhodné na Casté zistovanie prislusnosti.

» a | b zjednotenie, a & b prienik, a - b rozdiel, a ~ b symetricky rozdiel, a <= b podmnoZina.
» Na vypis v poradi pouZi sorted(m) .

Ulohy na precviéenie

1. Nacitaj vetu a vypis pocet rdznych slov (bez ohladu na velké a malé pismena).

2. Zisti, Ci je zadana veta pangram (obsahuje vSetky pismena anglickej abecedy).

3. VVygeneruj dve mnoziny po 10 nahodnych Cisel od 1 do 20 a vypi$ ich prienik a zjednotenie.

4. Z dvoch zoznamov mien vypiS mend, ktoré su iba v jednom z nich.

5. Nagitaj &isla oddelené medzerou a zisti, & st vetky rézne (porovnaj dizku zoznamu a mnoziny).

Ulohy K tejto téme najdes na learnwithmente.com v &asti Informatika — Python.
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