INFORMATIKA - PYTHON

Modularny program

Poznamky k téme

c v s

VaEsi program sa nepiSe ako jeden dlhy blok prikazov. Rozdeluje sa na menSie €asti — funkcie a moduly
—, Z ktorych kazda rieSi jednu Glohu. Python navySe obsahuje vela hotovych modulov (Standardnu
kniZnicu): na matematiku, nahodné Cisla, pracu s Casom a mnoho dalSieho. V tejto téme sa naucis
moduly pouZzivat, vytvorit' si vlastny modul a rozloZit' program na prehladné Casti.

Co sa naudis

» importovat modul a pouZivat jeho funkcie (import, from .. import),
e pracovat' s modulmi math, random a time,
« vytvorit vlastny modul a rozumiet zapisu if _name == " main_ ":,

» rozloZit program na funkcie s jasnymi tlohami.

1 Import modulu

Modul je subor s funkciami a hodnotami, ktoré mdéZeme pouZzit v naSom programe. Najprv ho musime
importovat’ — zvyCajne na zaciatku programu. K jeho obsahu sa potom dostaneme cez meno modulu a
bodku:

import math

print(math.sqrt(16))
print(math.pi)
print(math.floor(3.7), math.ceil(3.2))

Vystup:

4.0
3.141592653589793
34

1.1 Spodsoby importu

Zapis Pouzitie v programe

import math math.sqrt(2), math.pi

from math import sqrt, pi | sqrt(2), pi —bez mena modulu
import math as m m.sqrt(2) — modul pod kratSim menom

from math import * vSetko bez mena modulu — neodporica sa
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from math import sqrt,
import random as r

pi

print(round(sqrt(2), 4), round(pi, 4))

r.seed(1)
print(r.randint(1, 6))

Vystup:

1.4142 3.1416
2

Informatika - Python

Prvy spbésob (import math) je najprehladnejSi: pri kazdom pouziti vidno, odkial funkcia pochadza. Zapis
from math import * prinesie do programu desiatky mien naraz a mbze nechtiac prepisat tvoje vlastné

premenné.

Tip: Co modul obsahuje, zisti§ v interaktivnom rezime prikazom dir(math) ; popis funkcie ukaze

help(math.sqrt) .

2 Modul math

Funkcia / hodnota
math.sqrt(x)
math.pi, math.e
math.floor(x)
math.ceil(x)
math.gcd(a, b)
math.factorial(n)

math.sin(x),
math.cos(x)

math.radians(st)

math.hypot(a, b)

>>> import math

>>> math.sqrt(25)

5.0

>>> math.floor(-2.5)
-3

>>> math.factorial(5)
120

Vyznam

druha odmocnina
konStanty ta e
zaokrihlenie nadol
zaokrahlenie nahor
najvacsi spolocny delitel
faktorial

goniometrické funkcie (uhol
v radianoch)

stupne na radiany

prepona: V(a2 + b2)

>>> round(math.sin(math.radians(30)), 4)

0.5
>>> math.hypot(3, 4)
5.0

Priklad
math.sqrt(25)
math.pi
math.floor(-2.5)
math.ceil(2.1)
math.gcd (48, 18)
math.factorial(5)

math.sin(math.pi /
2)

math.radians(180)
math.hypot(3, 4)

Vysledok

5.0
3.141592653589793
-3

3

6

120

1.0

3.141592653589793
5.0

Goniometrické funkcie pracuju s uhlami v radianoch: uhol v stuprioch najprv preved funkciou

math.radians.

218



Python — Modularny program Informatika - Python

3 Modul random
Modul random vytvara (pseudo)ndhodné Cisla — hodi sa na hry, simulacie a generovanie testovacich
Udajov.

Funkcia Co vrati

random. randint(a, b) | nahodné celé Cislo od a po b vratane

random. random() ndhodné desatinné Cislo od 0 (vratane) po 1 (bez 1)

random.uniform(a, b) | ndhodné desatinné €islo medzi a a b

random.choice(z) nahodny prvok zoznamu (alebo znak retazca)
random.shuffle(z) n&dhodne premieSa zoznam (meni ho)

random.sample(z, k) k réznych ndhodnych prvkov

random.seed(n) nastavi ,semienko” — potom su ,ndhodné" Cisla zakazdym rovnaké

import random

random.seed(42)

print(random.randint(1l, 6), random.randint(1l, 6), random.randint(1l, 6))
print(round(random.random(), 3))

print(random.choice(["kamen", "papier", "noznice"]))

karty = ["A", "K", "Q", "J", "10"]

random.shuffle(karty)

print(karty)

print(sorted(random.sample(range(1l, 50), 6)))

Vystup:

611

0.742

kamen

[*J+, '‘A*, 'Q', '10', 'K']
[6, 28, 35, 38, 44, 48]

Pocita¢ nahodu iba napodobnuje: €isla vznikaju vypoctom zo ,semienka“ (seed). Bez random.seed sa
semienko nastavi podla €asu, takZze kazdé spustenie d& iné Cisla. S pevhym semienkom dostanes pri
kazdom spusteni rovnaku postupnost’ — to sa hodi pri hfadani chyb a testovani (preto ho pouzivame aj v
ukazkach v tychto poznamkach).
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4 Modul time

import time

zaciatok = time.time()
sucet = 0
for i in range(1l 000 000):
sucet += 1
trvanie = time.time() - zaciatok
print("Sucet:", sucet)
print("Vypocet trval menej ako sekundu:", trvanie < 1)

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

 SGcet: 499999500000

' Vypocet trval menej ako sekundu: True

time.time() vrati poCet sekind od roku 1970 — rozdiel dvoch takychto €asov je trvanie vypoctu.
time.sleep(s) zastavi program na s sekund (hodi sa napriklad pri jednoduchych animaciach v
textovom rezime).

5 Vlastny modul

Vlastny modul je oby€ajny subor .py s funkciami. Ulozime ho do toho istého prieCinka ako program,
ktory ho pouziva:

Subor geometria.py:

"""Vypolty pre rovinné Gtvary.
PI = 3.141592653589793

def obsah kruhu(r):
return PI * r ** 2

def obvod kruhu(r):
return 2 * PI * r

def obsah obdlznika(a, b):
return a * b

Program ho importuje podla mena suboru (bez .py):
import geometria
print(round(geometria.obsah kruhu(2), 2))

print(round(geometria.obvod kruhu(2), 2))
print(geometria.obsah obdlznika(3, 4))
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51 if name_ ==" main__"

Pri importe Python vykona cely subor modulu. Ak by sme v module mali aj skiSobné prikazy
(print(obsah kruhu(1))), vypisali by sa pri kazdom importe. RieSenim je podmienka:

Subor kocka.py:

import random

def hod():
return random.randint (1, 6)

if name == " main ":
# vykona sa iba pri priamom spusteni suboru kocka.py
print("Skdsobny hod:", hod())

Premenna name  mahodnotu " main_ " iba vtedy, ked subor spistame priamo. Pri importe
obsahuje meno modulu ( "kocka" ), takZe sa skuSobna €ast nevykona:

import kocka

print("Hody:", [kocka.hod() for _ in range(5)])
Vystup:

Hody: [1, 1, 1, 3, 2]

Rovnaky zapis pouzivaju aj ulohy na Mente, ktoré testuju tvoje funkcie: hlavny program (nacitanie vstupu
avypis) patri pod if name == " main_ ":, aby ho testy pri volani funkcii nespustali.

Pozor: Nepomenuj vlastny subor rovnako ako Standardny modul ( random.py, math.py, time.py).
Prikaz import random by potom nacital tvoj sibor namiesto skutoéného modulu a funkcie ako
randint by ,neexistovali“.

6 Rozklad programu na funkcie

Pri vacSej Ulohe sa oplati postupovat zhora nadol: najprv rozdelit' tlohu na menSie podulohy, kazdu
podulohu zapisat ako funkciu a hlavny program poskladat' z volani tychto funkcii. Vyhody:

kazda funkcia je kratka a da sa samostatne vyskusat,
» hlavny program sa Cita ako obsah: ¢o sa robi, v akom poradi,

chyba sa hlada v malom kusku kédu, nie v stovkach riadkov,
» funkciu mozno pouzit opakovane (aj v inom programe — cez modul).
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Priklad: vyhodnotenie testu. Podulohy: nacitat body, vypocitat percenta a znamku, vypisat’ spravu.
MAXIMUM = 50

def nacitaj():
meno = input("Meno: ")
body int(input("Body: "))
return meno, body

def percenta(body):
return body / MAXIMUM * 100

def znamka(p):
hranice = [(90, 1), (75, 2), (50, 3), (30, 4)]
for hranica, z in hranice:
if p >= hranica:
return z
return 5

def vypis(meno, p, z):
print(f"{meno}: {p:.1f} % — zndmka {z}")

def main():
meno, body = nacitaj()
p = percenta(body)
vypis(meno, p, znamka(p))

if name_ == " main_ ":
main()

Vystup:

Meno: Ema
Body: 43
Ema: 86.0 % — zndmka 2

Hlavny program je zabaleny do funkcie main — vdaka tomu nemé globalne premenné a cely ,pribeh*
programu je na jednom mieste. Funkcie percenta a znamka iba pocitaji (ni€ nevypisuju ani necitaju),
takZe sa daju pouzit aj inde.
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7 RieSené ulohy

7.1 Hod mincou

Zadanie: Simuluj 1000 hodov mincou a vypi$, kolkokrat padol znak a kolkokrat hlava, aj v percentach.
import random

znak = 0
for _ in range(1000):
if random.choice(["znak", "hlava"]) == "znak":
znak += 1
hlava = 1000 - znak
print(f"znak: {znak} ({znak / 10:.1f} %)
print(f"hlava: {hlava} ({hlava / 10:.1f}

)
%)")

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

. znak: 512 (51.2 %)
" hlava: 488 (48.8 %)

Pri vela hodoch sa podiel blizi k 50 %, ale takmer nikdy nevyjde presne.

7.2 Histogram hodov kockou

Zadanie: Hod 60-krat kockou a pre kazdu stranu vypis riadok s tolkymi hviezdickami, kolkokrat padia.
import random

pocty = [0] * 7 # indexy 1 aZz 6 (index 0 nepouZijeme)
for _ in range(60):

pocty[random.randint(1l, 6)] += 1
for strana in range(1l, 7):

print(strana, "*" * pocty[strana], pocty[stranal)

Vystup:
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7.3 Generator hesiel

Zadanie: Vygeneruj nahodné heslo dizky 10 z malych a velkych pismen a &islic.

import random
import string

znaky = string.ascii letters + string.digits
heslo = "".join(random.choice(znaky) for _ in range(10))
print(heslo)

Vystup

. ox9yimTcfi
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Modul string obsahuje hotové retazce znakov: string.ascii lowercase (a—z),
string.ascii uppercase (A-Z), string.digits (0-9). Na skuto€né hesla sa pouziva modul secrets,

ktorého ndhoda sa nedéa predpovedat.

8 Casté chyby

o Chybajuci import: NameError: name 'math' is not defined — na zaliatok patri import math.

o Chybajlice meno modulu: po import math treba pisat math.sqrt, nie sqrt (alebo pouzit from
math import sqrt).

» Vlastny stbor s menom Standardného modulu ( random. py ) — premenuj ho.

e Modul v inom priecinku — vlastny modul musi byt v prie¢inku programu.

» Cely program v jednom bloku — tazko sa Cita aj opravuje; rozdel ho na funkcie.

Zhrnutie

e import modul a potom modul.meno; from modul import meno (bez predpony); import modul as
m (alias).

e« math: sqrt, pi, floor, ceil, gcd, factorial, goniometria v radianoch.

e random: randint (vratane hranic), random, choice, shuffle, sample, seed.

» Vlastny modul = stbor .py v prie€inku programu; import podla mena stboru.

e if name == " main_": —kdbd, ktory sa vykond iba pri priamom spusteni, nie pri importe.

Rozklad na funkcie: jedna funkcia = jedna poduloha; hlavny program (main) iba vol& funkcie.

Ulohy na precviéenie

1. Vypocitaj dizku prepony pravouhlého trojuholnika s odvesnami 5 a 12 dvoma spdsobmi (math.sqrt a
math.hypot).

2. Simuluj 10 000 hodov dvoma kockami a zisti, ktory sucet pada najcastejSie.

3. Wytvor modul texty.py s funkciami pocet samohlasok(s) a je palindrom(s) a pouziichvinom
programe.

4. Napis hru Kamen, papier, noznice proti pocitacu na 5 kél, rozlozenu na funkcie (volba pocitaca,
vyhodnotenie kola, vypis skore).

5. Zmeraj, ako dlho trva zoradenie zoznamu miliéna nahodnych Cisel funkciou sorted.

Ulohy k tejto téme najdes na learnwithmente.com v Easti Informatika — Python.
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