INFORMATIKA - PYTHON

Operatory

Poznamky k téme

Operatory su znaky, ktorymi zapisujeme vypocty a porovnania: +, *, //, %, ==, and ... Tato téma
prechadza vSetky operatory, ktoré budes bezne pouzivat, a vysvetluje, v akom poradi sa vyhodnocuiju.
Najviac pozornosti venuje operatorom // a %, ktoré sa v tlohach objavuju neustale — pri parnosti, cifrach
Cisla aj prevodoch Casu.

Co sa naudis

» poditat' s operatormi + - * / // % ** apoznat ich prednost,
» pouzivat celocCiselné delenie a zvySok (cifry, parnost, prevody jednotiek),
» porovnavat hodnoty a skladat podmienky pomocou and, or, not,

» skracovat zpis pomocou +=, -= a podobnych.

1 Aritmetické operatory

Operator | Vyznam

+ séitanie

- odcitanie

e nasobenie

/ delenie (vZdy desatinné ¢islo)
// celociselné delenie
% zvy3ok po deleni
*% mocnina

>>> 7 / 2

3.5

>>> 8 / 2

4.0

>>> 7 [/ 2

3

>>> 7 % 2

1

>>> 2 k* 10

1024

>>> 9 ** Q.5

3.0

Priklad

N NN NN NN
~
N

9 ** 0.5 je druha odmocnina (mocnina na 1/2).

1.1 Prednost operatorov

Vysledok
9

5

14

3.5

3

1

49

AK je vo vyraze viac operatorov, Python ich vyhodnocuje v tomto poradi (od najvysSej priority):

1. zatvorky ( ),

2. mocnina **
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3. znamienko minus pred Cislom ( -x),
4. *, /, //, % —zlava doprava,

5. +, - —zlava doprava,

6. porovnania (==, <, ...),

7. not, potom and, nakoniec or.

>>> 2 + 3 * 4
14

>>> (2 + 3) * 4
20

>>> 10 - 4 - 3

S>> 2 ok 3 kk D
18

S5 o) B8 )

-4

>>> (-2) ** 2

Pozor na -2 ** 2:mocnina ma prednost pred minusom, preto sa pocita ako - (2 ** 2) . Ak poradie
nevies naisto, pouzi zatvorky — nikdy neuskodia a vyraz sa lepSie Cita.

2 CelocCiselné delenie a zvySok

Predstav si, e 17 jabik rozdelujes rovnakym dielom medzi 5 deti. Kazdé dostane 17 // 5 = 3 jablka a
17 % 5 = 2 jablka ostanu. Plati:

17 =5 - (17 // 5) + 17 % 5,teda 17 =5 - 3 + 2.

>>> 17 // 5

3

>>> 17 % 5

2

>>> divmod (17, 5)
(3, 2)

Funkcia divmod vrati oba vysledky naraz.

2.1 Naco sa % all pouzivaju

Parnost a delitelnost. Cislo n je delitelné &islom d, ked je zvy$ok nula: n % d == 0. Parne &isla maju
zvySok 0 po deleni dvoma.

>>> 14 % 2 == 0

True

>>> 15 % 2 == 0
False

>>> 36 % 9 == 0
True
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Cifry Cisla. Posledna cifra je zvySok po deleni 10; ¢islo bez poslednej cifry je celoCiselny podiel 10:

>>> n = 4728
>>>n % 10

8

>>>n // 10

472

>>>n // 10 % 10
2

>>>n // 100 % 10
7

>>>n // 1000

4

Prevody jednotiek. Kolko hodin, minat a sekind je 7384 sekund?

sekundy = 7384

hodiny = sekundy // 3600

zvysok = sekundy % 3600

minuty = zvysok // 60

sek = zvysok % 60

print(hodiny, "h", minuty, "min", sek, "s")

Vystup:

2 h 3 min 4 s

Cyklické opakovanie. ZvySok sa ,toCi dookola“: dni v tyzdni, hodiny na ciferniku. Ak je dnes streda (den

€. 2, pri pondelku €. 0), 0 100 dni bude defl (2 + 100) % 7:

>>> (2 + 100) % 7
4
>>> (22 + 5) % 24
3

O 100 dni bude piatok (den €. 4) a 5 hodin po 22:00 budu 3:00.

2.2 Zaporné Cisla

Pri zapornych Cislach Python zaokrahluje celocCiselny podiel nadol (smerom k minus nekonec¢nu) a
zvySok méa rovnaké znamienko ako delitel:

>>> -7 [/ 2
-4

>>> -7 % 2
1

>>> 7 /) -2
-4

Vztaha=b - (a // b) + a % b platistdle: -7 =2 - (-4) + 1.V beznych ulohach s kladnymi
Cislami sa s tym nestretnes, ale je dobré to vediet.
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3 Porovnavanie

Porovnanie vrati logickd hodnotu True alebo False.

Operator | Vyznam

== rovna sa

1= nerovna sa

<, > mensie, vacsSie
<=, >= mensie alebo rovné, vacsSie alebo rovné
SSSNON-——

True

>>> 5 I=5

False

>>> 3 < 8

True

>>> n a n [r— IIAII

False

>>> X = 7
>>> 1 <= X <= 10
True

Informatika - Python

Python dovoluje porovnania retazit: 1 <= x <= 10 znamena ,x je od 1 do 10, presne ako v

matematike.

3.1 Porovnavanie textov

Retazce sa porovnavaju znak po znaku podla ich kédov (podobne ako v slovniku). Velké pismena maja

menSie kody ako malé, takze "Zebra" < "auto":

>>> "auto" < "bicykel"
True

>>> "Zebra" < "auto"
True

>>> "10" < "9"

True

Posledny priklad: ako texty sa porovnava najprv "1" s "9"  pretoje "10" ,mensie“. Cisla zo vstupu

preto vzdy preved na int skér, nez ich porovnas.

3.2 Porovnavanie desatinnych Cisel

Pre nepresnost desatinnych Cisel (ttma Premenné a datové typy) nepouzivaj == na vysledky vypoctov s

desatinnymi €islami:

>>> 0.1 + 0.2 == 0.3

False

>>> abs((0.1 + 0.2) - 0.3) < 1le-9
True

>>> round(0.1 + 0.2, 10) == 0.3
True
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4 Logické operatory
Logické operatory spajaju podmienky:

e« a and b — pravda, iba ak plati obe Casti,
e a or b —pravda, ak plati aspon jedna Cast,
e not a —opak.

a b aand b  aor b not a
True True True True False
True False | False True False
False | True False True True
False | False | False False True

>>> vek = 15

>>> vek >= 6 and vek <= 18
True

>>> vek < 6 or vek > 65
False

>>> not vek > 18

True

Poradie: najprv not, potom and, nakoniec or.Vyraz a or b and ¢ znamena a or (b and c). Pri
zloZitejSich podmienkach pouZzivaj zatvorky.

4.1 Skratené vyhodnocovanie

Python vyhodnocuje and a or zfava a skonci, ked je vysledok jasny. Pri and sa druha €ast nevyhodnoti,
ak je prva nepravdiva. To sa d& vyuZzit na ochranu pred chybou:

>>> X = 0
>>> x !l=0 and 10 / x > 2
False

KedZe x != 0 je False, delenie 10 / x sa vbdbec nevykon& a nenastane delenie nulou.

4.2 Castachyba:x==1o0r2

Podmienku ,x je 1 alebo 2" nemoZno zapisat ako x == 1 or 2. Python ju vyhodnoti ako (x == 1) or
2 a Cislo 2 sa v logickom vyraze sprava ako pravda:

>>> X = §

>>> X == 1 or 2

2

>>> X == 1 or X ==
False

>>> x in (1, 2)
False

Spravne je porovnat x s kazdou hodnotou zvlast, alebo pouzit in (téma N-tice).
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5 Skratené priradenie
Zapis x = x + 5 sa da skrétit na x += 5. Podobne funguju aj ostatné operatory:

Skratene | Znamena
X += 3 X =X+ 3

X -=

skore = 100

skore += 25 # bonus

skore -= 40 # trest

skore *= 2 # dvojnasobok

print(skore)
Vystup:
170

Skratené priradenie sa najCastejSie pouziva v cykloch na pocitadla (pocet += 1) a sUCty (sucet += x).
6 RieSené ulohy

6.1 Priestupny rok

Zadanie: Rok je priestupny, ak je delitefny 4, ale nie 100 — s vynimkou rokov delitefnych 400, ktoré
priestupné su. Nacitaj rok a vypiS True alebo False.

RieSenie: Pravidlo prepiSeme priamo do logického vyrazu. Rok 2024 je priestupny (delitelny 4, nie 100),
rok 1900 nie (delitelny 100, nie 400), rok 2000 ano (delitelny 400).

rok = int(input("Rok: "))
priestupny = (rok % 4 == 0 and rok % 100 != 0) or rok % 400 ==
print(priestupny)

Vystup:

Rok: 2024
True

Zatvorky tu nie st nutné (and ma prednost pred or), ale vyraz s nimi lepSie Citame.

6.2 Ciferny sucet trojciferného cCisla

Zadanie: Nacitaj trojciferné cislo a vypi$ sucet jeho cifier.
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RieSenie: Stovky st n // 100, desiatky n // 10 % 10, jednotky n % 10. Pre [ubovolne dlhé Cisla sa
ciferny sucet pocita cyklom (téma Cykly).

n = int(input("Trojciferné c¢islo: "))

stovky = n // 100

desiatky = n // 10 % 10

jednotky = n % 10

print("Ciferny sucet:", stovky + desiatky + jednotky)
Vystup:

Trojciferné ¢islo: 472
Ciferny sucet: 13

6.3 Vydavanie minci

Zadanie: Automat vydava drobné mincami 2 €, 1 €, 50 centov, 20 centov, 10 centov, 5 centov, 2 centy a 1
cent. Pre sumu v centoch vypis, kolko kusov ktorej mince vyda, ak vydava ¢o najvacsie mince.

RiesSenie: Celociselné delenie povie, kolko minci danej hodnoty sa vojde; zvySok sa rozmeni mensimi
mincami. Pre prehladnost ukazeme prvé Styri mince — ostatné by sa rieSili rovnako (s cyklom a
zoznamom by bol program kratsi).

suma = int(input("Suma v centoch: "))

print("2 € ", suma // 200)

suma = su % 200

print(" 1 ", suma // 100)

suma = suma % 100

print("50 c:", suma // 50)

suma = suma % 50

print("20 c:", suma // 20)

suma = suma % 20

print("z ysok v centoch:", suma)
Vystup:

Suma v centoch: 387
2 €:1
1€:1
50 c: 1
20 c: 1
zvysSok v centoch: 17

6.4 Je bod v obdizniku?

Zadanie: Obdiznik ma lavy dolny roh v bode [0, 0] a pravy horny v bode [8, 5]. Nagitaj suradnice bodu a
vypis, &i lezi vnutri obdiZnika alebo na jeho hranici.

X float(input("x: "))

y float(input("y: "))

vnutri = 0 <= x <=8 and 0 <=y <=5
print(vnutri)

Vystup:
x: 3

y: 6
False
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Zhrnutie

» / dava desatinné Cislo, // celoCiselny podiel, % zvy3ok, ** mocninu.

Prednost: zatvorky, ** minus pred Cislom, * / // %, + -, porovnania, not, and, or.
e n % d == 0 —delitelnost; n % 10 — posledné& cifra; n // 10 — Cislo bez poslednej cifry.
o Porovnania vracaju True/False, daju saretazit (1 <= x <= 10).

e and —obe, or —aspon jedna, not —opak; ,x je 1 alebo 2“je x == 1 or x ==

e x += 1 jeskratkapre x = x + 1.

Ulohy na precviéenie

1. Nacitaj pocet sekund a vypis$ ho v tvare H:MM:SS (minuty a sekundy vzdy dvojmiestne — poméze
forméat :02).

. Nacitaj celé Cislo a vypis, Ci je delitelné 3 aj 5 sticasne.

. Nacitaj Stvorciferné Cislo a vypis ho odzadu (napr. 4728 - 8274) iba pomocou // a %.

. Nacitaj vek a vypiS True, ak Clovek plati detské vstupné (do 15 rokov) alebo seniorské (od 62 rokov).

. Vypocitaj bez spustenia: 3 + 4 * 2 ** 2 // 3 not 3 >2o0or 1>2,-9 // 4.Potom over
vysledky v Pythone.

gaa b~ WODN

Ulohy k tejto téme najdes na learnwithmente.com v Gasti Informatika — Python.
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