INFORMATIKA - PYTHON

Podmienky

Poznamky k téme

Doteraz sa kazdy program vykonal vzdy rovnako — riadok po riadku. Skuto€né programy sa vSak
rozhoduju: ak je teplota pod nulou, upozornia na poladovicu; ak je heslo spravne, pustia ta dalej. Na
rozhodovanie slizi prikaz if ajeho rozSirenia else a elif.

Co sa nauéis

» zapisat podmienku if so spravnym odsadenim,

» vybrat jednu z dvoch mozZnosti pomocou if — else,

» vybrat jednu z viacerych moznosti pomocou elif a zvolit spravne poradie podmienok,

» vnarat podmienky a skladat ich pomocou and, or, not.

1 Prikaz if

teplota = int(input("Teplota:

if teplota < 0:
print("Pozor, mrzne!")
print("Oblec¢ sa teplo.")

print("Pekny den.")

Vystup:

Teplota: -3
Pozor, mrzne!
Oblec¢ sa teplo.
Pekny den.

Ako prikaz if funguje:

"))

1. Za slovom if je podmienka — vyraz, ktory je pravdivy ( True) alebo nepravdivy (False).

2. Na konci riadku je dvojbodka : .

3. Pod nim nasleduje blok — riadky odsadené o 4 medzery. Vykonaju sa iba vtedy, ked podmienka plati.

4. Prvy riadok, ktory uz nie je odsadeny (print("Pekny den.")), do bloku nepatri — vykona sa vzdy.

Pre teplotu 5 by sa vypisalo iba ,,Pekny den.”

1.1 Odsadenie

V Pythone ur€uje odsadenie (medzery na zaciatku riadku), ktoré prikazy patria do bloku. Iné jazyky na to

pouzivaju zlozené zatvorky, Python nie. Pravidla:

» vSetky riadky jedného bloku musia mat rovnaké odsadenie,

» zvykom su 4 medzery (editor ich zvy€ajne vlozi klavesom Tab),

« Vv jednom programe nemieSaj medzery s tabulatormi.
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vek = 20
if vek >= 18:
print("Vstup povoleny")

Vystup (program skon¢i chybou):

File "program.py", line 3
print("Vstup povoleny")

AAAAAN

IndentationError: expected an indented block after 'if' statement on line 2

Blok za dvojbodkou nesmie byt prazdny. Ak v ilom zatial' ni¢ nechce$ mat, napis prikaz pass (nerobi nic).

2 if-else

Vetva else (,inak“) sa vykona vtedy, ked podmienka neplati. VZdy sa teda vykona prave jedna z dvoch
vetiev:

n = int(input("Zadaj c¢islo: "))
ifn% 2 ==0:
print(n, "je parne")
else:
print(n, "je neparne")
Vystup:

Zadaj cislo: 7
7 je nepdrne

else nemd vlastnu podmienku a piSe sa na rovnakej arovni odsadenia ako if, ku ktorému patri.

3 elif: viac moznosti

Ked je mozZnosti viac, pouzijeme elif (skratka else if, ,inak ak"). Python skiSa podmienky zhora nadol
a vykona iba prvu vetvu, ktorej podmienka plati. Ostatné preskoci. Ak neplati Ziadna, vykona sa else
(ak je uvedené).

Priklad: znamka podla percent — aspon 90 % je 1, aspon 75 % je 2, aspof 50 % je 3, aspon 30 % je 4,
inak 5.

percenta = int(input("Percenta: "))
if percenta >= 90:

znamka = 1
elif percenta >= 75:

znamka = 2
elif percenta >= 50:
znamka = 3

elif percenta >= 30:
znamka = 4
else:
znamka = 5
print("Znamka:", znamka)

Vystup:

Percentd: 68
Znamka: 3
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Pri 68 % podmienky >= 90 ani >= 75 neplatia, ale >= 50 ano — vypiSe sa 3 a zvy3ok sa preskoci.
Vdaka tomu netreba pisat’ percenta >= 50 and percenta < 75; horna hranica je zaruCené tym, ze
predchadzajuce vetvy neplatili.

3.1 Na poradi zalezi

Ak by sme podmienky napisali v opacnom poradi, program by bol zly:

percenta = int(input("Percenta: "))
if percenta >= 30:
print("Znamka 4")
elif percenta >= 90:
print("Znamka 1")
else:
print("Znamka 5")

Vystup:

Percenta: 95
Znamka 4

Pre 95 % plati hned prva podmienka (95 >= 30), takZe sa vypiSe 4 a na >= 90 sa nikdy nedostane.
PrisnejSie podmienky patria vyssie.

3.2 elif verzus samostatné if

Niekolko samostatnych if sa vyhodnoti vSetky — kazdy zvlast. Retaz if — elif — else vyberie
najviac jednu vetvu. Porovnaj:

n = int(input())
if n > 0:
print("kladné")
if n < 0:
print("zaporné")
else:
print("nula")

Vystup:

5
kladné
nula

Pre 5 sa vypiSe ,kladné* a hned nato aj ,nula“: else patriiba k druhému if (n < 0 neplati). Spravne je
druhé if nahradit elif — potom tvoria v3etky tri vetvy jeden celok.
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4 ZloZzené podmienky

Podmienky mo6zes spajat’ logickymi operatormi and, or, not (téma Operatory):

vek = int(input("Vek: "))

suhlas = input("Suhlas rodicov (ano/nie): ")

if vek >= 18 or (vek >= 15 and suhlas == "ano"):
print("M6zes sa prihlésit.")

else:
print("Prihldsenie nie je mozné.")

Vystup:

Vek: 16

Sthlas rodic¢ov (ano/nie): ano
MO6ze$ sa prihlasit.

UzitoCny je aj operator in, ktory zisti, ¢i je hodnota medzi vymenovanymi moznostami alebo Ci je znak v
texte:

pismeno = input("Pismeno: ")
if pismeno in "aeiouy":
print("samohldska")
else:
print("nie je samohlaska")

Vystup:
. Pismeno: a ;
' samohldska 3

5 Vnorené podmienky

V bloku podmienky méze byt dalSia podmienka — hovorime o vnoreni. Vnutorna podmienka sa vyhodnoti
iba vtedy, ked plati vonkajSia:

n = int(input("Cislo: "))
if n > 0:
if n % 2 ==
print("kladné pdrne")
else:
print("kladné neparne")
else:
print("nie je kladné")

Vystup
i Cislo: 12 }
' kladné parne |

Vnutorny blok je odsadeny o dalSie 4 medzery. Vnorenie sa €asto d& nahradit podmienkou s and — vyber
zapis, ktory sa lepSie Cita. Prili§ hlboké vnorenie (viac ako 2—3 Grovne) je signal, Zze by program mal byt
zapisany jednoduchSie.
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6 Pravdivost hodnoé6t

V podmienke nemusi byt iba porovnanie. Python vie posudit’ pravdivost’ kazdej hodnoty: nepravdivé su
0, 0.0, prazdny text "", prazdny zoznam [], None a False; vSetko ostatné je pravdivé.

meno = input("Meno: ")
if meno:
print("Ahoj,", meno)
else:
print("Meno nebolo zadané.")

Vystup:

Meno:
Meno nebolo zadané.

Zapis if meno: znamena ,ak meno nie je prazdne”.

7 Casté chyby

Chyba Ako sa prejavi Oprava

if x = 5: SyntaxError porovnanie je ==

chyba dvojbodka SyntaxError: expected ':' if x > 5:

neodsadeny blok IndentationError odsad 4 medzerami

dva samostatné if namiesto elif | vypiSe sa viac vetiev if — elif — else

zlé poradie elif prisnejSia vetva sa nikdy nevykona | prisnejSie podmienky vysSie
porovnanie textu s ¢islom podmienka nikdy neplati preved vstup na int

Posledny riadok tabulky: input() vracia text, takZze "18" == 18 je False a podmienka if vek ==

18: by bez prevodu nikdy neplatila.

Pri porovnavani textov pozor aj na velké pismena: "Ano" == "&no" je False.PomdZe previest vstup na
malé pismena: odpoved.lower() == "&no"

8 RiesSené ulohy

8.1 Najvacsie z troch Cisel

Zadanie: Nacitaj tri Cisla a vypiS najvacsie z nich (bez funkcie max).
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RieSenie: Predpokladame, Ze najvacsie je prvé, a postupne ho porovname s dalSimi. Tento postup sa
neskor pouzije aj na hfadanie maxima v zozname.

a int(input())
b int(input())
c = int(input())
najvacsie = a
if b > najvacsie:
najvacsie = b
if ¢ > najvacsie:
najvacsie = c
print("Najvacsie:", najvacsie)

Vystup:

7
19
4
Najvacsie: 19

Tu su spravne dva samostatné if: obe porovnania sa musia vykonat'.

8.2 Trojuholnik

Zadanie: Nagitaj dizky troch stran. Rozhodni, & z nich moZno zostrojit trojuholnik, a ak &no, ¢i je
rovnostranny, rovnoramenny alebo réznostranny.

RieSenie: Trojuholnik existuje, ak je sucet kazdych dvoch stran vacsi ako tretia strana (trojuholnikova
nerovnost). Najprv skontrolujeme existenciu, az potom typ. Rovnostranny preverime pred
rovhoramennym, lebo rovnostranny trojuholnik je zaroven aj rovhoramenny.

a = float(input("a: "))
b = float(input("b: "))
c = float(input("c: "))
ifa+b>canda+c>bandb+c> a:
if a == b == c:
print("rovnostranny")
elif a == b or b == c or a == c:
print("rovnoramenny")
else:

print("rdznostranny")
else:
print("Trojuholnik neexistuje.")

Vystup:

0O T 9

5
: 5
8
rovnoramenny

8.3 Kvadraticka rovnica

Zadanie: Nacitaj koeficienty a, b, ¢ rovnice ax2 + bx + ¢ = 0 (a # 0) a vypiS jej realne korene.
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RieSenie: Pocet korenov zavisi od diskriminantu D = b2 — 4ac: pre D > 0 st dva korene, pre D = 0 jeden,
pre D < 0 Ziadny realny koreri. Odmocninu vypocitame ako D ** 0.5.

a = float(input("a ))
b = float(input("b: "))
¢ = float(input("c: "))
D=Db**2 -4 *3*c
if D > 0:
x1 = (-b + D ** 0.5) / (2 * a)
X2 = (-b - D ** 0.5) / (2 * a)
print(f"x1l = {x1}, x2 = {x2}")
elif D == 0:
print("x =", -b / (2 * a))
else:
print("Rovnica nemd redlne korene.")
Vystup:
a: 1
: =5
c: 6

x1l =3.0, x2 = 2.0

8.4 Kamen, papier, noznice

Zadanie: Nacitaj svoju volbu a volbu pocitaca (kamen, papier, noznice) a vypiS vysledok. Kamen tupi
noznice, noznice strihaju papier, papier zabali kamen.

RieSenie: Najprv vyrieSime remizu. Potom vymenujeme tri situacie, ked vyhras ty; vo vSetkych ostatnych
vyhra pocitac. V skutocnej hre by pocitac€ volil nahodne ( random. choice, ttma Modularny program).

hrac = input("Hrac: ")
pocitac = input("Pocditac: ")

if hrac == pocitac:
print("Remiza")
elif (hrac == "kamen" and pocitac == "noznice") or \
(hrac == "noznice" and pocitac == "papier") or \
(hrac == "papier" and pocitac == "kamen"):
print("Vyhravas!")
else:

print("Vyhrava pocitac.")
Vystup:
Hrac¢: papier
Poc¢itac: kamen
Vyhravas!

DIhu podmienku sme rozdelili na viac riadkov znakom \ na konci riadku.
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8.5 Cena listka

Zadanie: Listok stoji 8 €. Deti do 6 rokov maju vstup zadarmo, deti do 15 rokov a ludia od 62 rokov platia
polovicu. Nacitaj vek a vypis cenu.

vek = int(input("Vek: "))
if vek < 6:
cena = 0
elif vek < 15 or vek >= 62:
cena = 4
else:
cena = 8

print(f"Cena: {cena} €")
Vystup:

Vek: 64
Cena: 4 €

Zhrnutie

o if podmienka: + odsadeny blok — blok sa vykona, iba ak podmienka plati.

o else: —vykona sa, ked podmienka neplati; vZdy sa vykond prave jedna z vetiev.

» elif — dalSia podmienka; vykona sa iba prva platna vetva, preto prisnejSie podmienky pis vySSie.
o Samostatné if sa vyhodnocuju vSetky, retaz if — elif — else vyberie jednu vetvu.

» Odsadenie (4 medzery) urCuje blok; za if, elif, else je dvojbodka.

e 0, "", [1], None a False su v podmienke nepravdivé.

Ulohy na precviéenie

. Nacitaj ¢islo a vypis, Ci je kladné, zaporné alebo nula.

. Nacitaj rok a vypis, Ci je priestupny — tentoraz pomocou vnorenych podmienok.

. Nacitaj body z pisomky (0 — 50) a vypi$ znamku podla stupnice 45, 38, 25, 16 bodov.

. Nacitaj tri Cisla a vypiSs ich zoradené od najmensieho.

. Nacitaj hmotnost a vysku, vypocitaj BMI a vypi$ kategériu: pod 18,5 podvaha, do 25 norma, do 30
nadvéha, inak obezita.

ga b~ W0 DN -

Ulohy k tejto téme najdes na learnwithmente.com v Gasti Informatika — Python.
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