INFORMATIKA - PYTHON

Premenné a datové typy

Poznamky k téme

Programy pracuju s udajmi — s vekom, cenou, menom, vysledkom vypoctu. Aby sme si idaj mohli
zapamatat a neskor ho pouzit, ulozime ho do premennej. Kazdy Gdaj ma zaroven typ: celé ¢islo,
desatinné Cislo, text alebo logicka hodnota. Typ urCuje, €o sa s Udajom da robit — Cisla sa daju scitat, text
sa da spéjat.

Co sa naudis

 vytvorit premennd, zmenit jej hodnotu a spravne ju pomenovat,

o rozliSit typy int, float, str a bool,

« zistit typ hodnoty funkciou type,

» prevadzat hodnoty medzi typmi (int, float, str) a vyhndt sa typickym chybam.

1 Premenné a priradenie
Premenna je meno, pod ktorym si program pamaéta hodnotu. Hodnotu do premennej ulozime priradenim:

vek = 16
meno = "Ema"
print(meno, "md", vek, "rokov.")

Vystup:

Ema ma 16 rokov.

Znak = v programovani neznamena rovnost’ ako v matematike. Je to prikaz: vypocitaj, Co je vpravo, a
uloZ to pod meno, ktoré je vlavo. Preto je Uplne spravny aj zapis, ktory by v matematike nedaval zmysel:

body = 10
body = body + 5 # vezmi staru hodnotu, pripocitaj 5, uloZ spat
print(body)
Vystup:
15

Pri novom priradeni sa stard4 hodnota prepiSe — premennd si paméata vzdy iba posledni hodnotu.
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1.1 Trasovanie: ako sa menia hodnoty

Ked chces pochopit, ¢o program robi, prejdi ho riadok po riadku a zapisuj si hodnoty premennych do
tabulky. Tomuto postupu sa hovori trasovanie.

a=3
b=ax*2
a a+b
b=Db-1
print(a, b)
Vystup
95

poriadku  a | b  ¢&o sastalo

1 3 | — | a dostane hodnotu 3

2 3 /6 | b=3-2

3 9 |6 | a=3+6-stara hodnota a sa prepiSe
4 9 |5 b=6-1

1.2 Pravidla pre mena premennych

» Meno sa sklada z pismen, Cislic a pod€iarkovnika .

v Wz

» Nesmie zaéinat €islicou ( 2pokus je chyba, pokus2 je v poriadku) a nesmie obsahovat medzeru.

» Python rozliSuje velké a malé pismena: vek, Vek a VEK su tri r6zne premenné.
» Nesmie to byt klG€ové slovo jazyka, napriklad if, for, while, def, True, class, in.

Odporuacania, vdaka ktorym sa program dobre ¢ita:

o vol vystizné mena: cena spolu povie viac nez x;

» piS malymi pismenami a slova oddeluj pod€iarkovnikom: pocet ziakov (tzv. snake case);

« vyhni sa diakritike v menach (dlzka, nie diZka) — Python ju sice povoli, ale na inej klavesnici sa
tazko piSe.

1.3 Viac priradeni naraz

x=y =0 # obe premenné dostanu 0
a, b=5,8 # a dostane 5, b dostane 8
print(x, y, a, b)

Vystup:

0058

Druhy zapis (rozbalovanie) sa podrobnejSie prebera v téme N-tice.
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1.4 Premenna musi existovat' skor, nez ju pouzijes

print(skore)
skore = 100

Vystup (program skon¢i chybou):

Traceback (most recent call last):
File "program.py", line 1, in <module>
print(skore)

AAAAA

NameError: name 'skore' is not defined

Python vykonava prikazy zhora nadol, takZze na prvom riadku premenna skore eSte neexistuje.

2 Cisla: int a float

Python rozliSuje dva z&kladné Ciselné typy:

Typ Vyznam Priklady
int (integer) celé ¢islo 0, 42, -7, 1000000

float (floating point) | desatinné ¢islo | 3.14, -0.5, 2.0, 1e6 (=1 000 000.0)

Celé cisla mézu byt v Pythone fubovolne velké:

>>> 2 ** 100
1267650600228229401496703205376
>>> 7 [/ 2

3.5

>>> 6 / 3

2.0

>>> 7 [/ 2

3

>> 2 + 1.5

3.5

DoleZité pravidla:
o Operator / (delenie) dava vzdy float, aj ked vyjde celé €islo: 6 / 3 je 2.0.
» Celociselné delenie // déava pri celych Cislach int (7 // 2 je 3).

» Ak sa vo vypocte stretne int s float, vysledok je float.

Podrobny prehlad operatorov najdes v téme Operétory.

7

2.1 Desatinné Cisla nie su vidy presné

Pocita€ uklada desatinné Cisla v dvojkovej sustave, a tak niektoré Cisla (napriklad 0,1) nevie ulozit Gplne
presne. Prejavi sa to drobnymi odchylkami:

>>> 0.1 + 0.2
0.30000000000000004
>>> round(0.1 + 0.2, 2)
0.3

>>> 0.1 + 0.2 == 0.3
False

3/9



Python — Premenné a datové typy Informatika - Python

Pri vypise preto vysledok zaokruhli ( round(x, 2)) a desatinné Cisla nikdy neporovnavaj presne cez ==
— porovnévaj zaokruhlené hodnoty alebo ¢i je rozdiel velmi maly.

2.2 Uzitocné funkcie pre Cisla

>>> abs(-8)

8

>>> round(3.14159, 2)
3.14

>>> round(2.7)

3

>>> max(4, 9, 2)

9

>>> min(4, 9, 2)

2

3 Text: typ str

Text sa v Pythone vola retazec (typ str, z anglického string). PiSe sa do Uvodzoviek. Aj prazdny text ""
je retazec — iba nema Ziadne znaky.

>>> "Ahoj" + " " + "Ema"
'Ahoj Ema'

>>> "ha" * 3

"hahaha'

>>> len("Python")

6

>>> len("")

0

» + dvaretazce spoji,
e * retazec zopakuje ("ha" * 3 je "hahaha"),
» len vrati po€et znakov (aj medzery a interpunkcia su znaky).

3.1 Cislo verzus text

5 a "5" su dve Uplne odliSné hodnoty — prva je Cislo, druha je text s jednym znakom:

print
print
print
print

5 + 5)

II5II + II5II)
5" * 3)

5 * 3)

—_— o~~~

Vystup:

10
55
555
15

S retazcami sa toho dé robit ovela viac (vyberat znaky, menit velkost pismen, delit text na slova) — tomu
sa venuje téma Retazce.
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4 Logické hodnoty: bool

Typ bool ma iba dve hodnoty: True (pravda) a False (nepravda). PiSu sa s velkym zaciato€nym
pismenom a bez Gvodzoviek. NajCastejSie vznikaju ako vysledok porovnania:

>> 5 > 3
True

>>> 10 ==
False

>>> vek = 16
>>> vek >= 18
False

Logické hodnoty sa pouzivaji v podmienkach (if) a cykloch (while) — rozhodujd, Ci sa nie€o vykona.

5 Zistenie typu: type()
Funkcia type prezradi, akého typu je hodnota:

>>> type(42)
<class 'int'>
>>> type(3.0)
<class 'float'>
>>> type("42")
<class 'str'>
>>> type(True)
<class 'bool'>
>>> type(2 + 0.5)
<class 'float'>

3.0 je float, hoci je jeho hodnota cela — rozhoduje desatinna bodka. "42" je str,lebojev
Gvodzovkach.

6 Prevod typov

Casto potrebujeme hodnotu jedného typu zmenit na iny. SldZia na to funkcie s menami typov:
Funkcia Co urobi Priklad Vysledok

int(x) prevedie na celé Cislo int("42"), int(3.99) 42, 3

float(x) | prevedie na desatinné Cislo | float("2.5"), float(4) | 2.5, 4.0

str(x) prevedie na text str(16) "16"

bool(x) prevedie na logickd hodnotu | bool(0), bool(7) False, True
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>>> int("42") + 8
50
>>> int(3.99)

>>> round(3.99)

>>> float("2.5") * 2
5.0

>>> str(16) + " rokov"
'16 rokov'

>>> int(" 7 ")

VsSimni si:
e 1int(3.99) je 3 — int desatinnu Cast odreZe, nezaokruhluje. Na zaokruhlenie slGzi round.
e 1int siporadi s medzerami na okrajoch textu (" 7 "), ale nie s textom, ktory nie je celé Cislo:

>>> int("3.5")

ValueError: invalid literal for int() with base 10: '3.5'
>>> int("dva")

ValueError: invalid literal for int() with base 10: 'dva'
>>> int(float("3.5"))

3

Prevod je dblezity najma pri vstupe: funkcia input vzdy vrati text, aj ked niekto napiSe Cislo. Preto sa
Ciselny vstup Cita ako int(input()) — podrobne v téme Vstup a vystup.

6.1 Text a Cislo v jednom vypise

Text s Cislom sa cez + spojit neda (TypeError). Mas tri moznosti:

vek = 16

print("Mam " + str(vek) + " rokov.") # Cislo prevedieme na text
print("Mam", vek, "rokov.") # Ciarky v print
print(f"Mam {vek} rokov.") # f-retazec

Vystup:

Mam 16 rokov.
Mam 16 rokov.
Mam 16 rokov.

Treti spésob, f-retazec, je najpohodinejsi: pred Uvodzovky napise$ f a do zloZzenych zatvoriek {} vlozis
premennu alebo vyraz.
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7 Casté chyby

Informatika - Python

Desatinna Ciarka namiesto bodky. Python Ciarku chape ako oddelenie dvoch hodndt — nevznikne

chyba, ale nieCo Uplne in€, nez sme chceli:

cena = 3,5
print(cena)
print(type(cena))

Vystup:

(3, 5)
<class 'tuple'>

Vznikla takzvana n-tica dvoch Cisel (téma N-tice). Spravne je cena = 3.5.
Spajanie textu s €islom:

vek = 16
print("Mam " + vek + " rokov.")

Vystup (program skon¢i chybou):
Traceback (most recent call last):

File "program.py", line 2, in <module>
print("Mam " + vek + " rokov.")

TypeError: can only concatenate str (not "int") to str

Meno so zlou velkost'ou pismen:

Meno = "Ema"
print(meno)

Vystup (program skon¢i chybou):

Traceback (most recent call last):
File "program.py", line 2, in <module>
print(meno)

AAAA

NameError: name 'meno' is not defined

= namiesto ==. Jedno = je priradenie, dve == suU porovnanie. Vo vyrazoch, ktoré maju dat’ True alebo

False, musi byt ==.
8 RieSené ulohy

8.1 Vymena hodnét dvoch premennych

Zadanie: V premennej a je 5, v b je 8. Vymen ich hodnoty.
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RieSenie: Zapis a = b apotom b = a nefunguje — po prvom priradeni je pévodna hodnota a stratena.
Potrebujeme pomocnu premennd, do ktorej si ju odloZime:

a=>5

b =38

pomocna = a # odlozime si 5

a=>bt # a =28

b = pomocna #b =5

print(a, b)
Vystup:

85
V Pythone sa to da zapisat aj jednym riadkom a, b = b, a (téma N-tice).

8.2 Nakup s DPH
Zadanie: Tovar stoji bez DPH 24,90 €. Vypocitaj DPH 23 % a cenu s DPH, zaokruhlend na centy.

RieSenie: DPH je 23 % z ceny, teda cena * 0.23. Cenu s DPH dostaneme sc¢itanim. Na centy
zaokrahlime funkciou round(.., 2).

cena_bez dph = 24.90

dph = cena_bez dph * 0.23

cena_s _dph = cena_bez dph + dph

print("DPH:", round(dph, 2), "€")

print("Cena s DPH:", round(cena_s dph, 2), "€")

Vystup:

DPH: 5.73 €
Cena s DPH: 30.63 €

8.3 Index telesnej hmotnosti (BMI)

Zadanie: BMI sa pocita ako hmotnost' v kilogramoch delena druhou mocninou vySky v metroch. Vypocitaj
BMI pre hmotnost 62 kg a vySku 172 cm a vypiS ho na jedno desatinné miesto.

Riesenie: VySku musime previest na metre (172 / 100). DruhG mocninu zapiSeme operatorom ** .

hmotnost = 62

vyska cm = 172

vyska m = vyska cm / 100

bmi = hmotnost / vyska_m ** 2

print("BMI:", round(bmi, 1))
Vystup:

BMI: 21.0

Mocnina ma prednost pred delenim, takze hmotnost / vyska m ** 2 savypoCita ako hmotnost /
(vyska m ** 2).
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8.4 Kruh

Zadanie: Pre polomer 2,5 cm vypocitaj obvod a obsah kruhu. Pouzi 1t = 3,14159.

PI = 3.14159
r=2.5
obvod = 2 * PI * r

obsah = PI * r ** 2
print("0Obvod:", round(obvod, 2), "cm")
print("0Obsah:", round(obsah, 2), "cm2")

Vystup:

Obvod: 15.71 cm
Obsah: 19.63 cm?

Meno PI je napisané velkymi pismenami — tak sa zvyknu oznaCovat hodnoty, ktoré sa v programe
nemenia (konstanty). PresnejSie 1t poskytuje modul math (téma Modularny program).

Zhrnutie

» meno = hodnota uloZi hodnotu do premennej; nové priradenie starl hodnotu prepise.

e X = X + 1 znamena ,zvys x o 1%, nie rovnicu.

» Mena: pismena4, Cislice, , nezacinaju Cislicou, rozliSuju velkost pismen.

o Typy: int (celé), float (desatinné, s bodkou), str (textv Uvodzovkach), bool (True/False).
o / davavzdy float; desatinné Cisla pri vypise zaokrahluj ( round).

» type(x) zistityp; int(), float(), str() prevadzaju medzi typmi.

int(3.99) je 3 (odreze); int("3.5") je chyba ValueError.

» Text s Cislom spajaj cez str(), Ciarky v print alebo f-retazec.

Ulohy na precviéenie

1. Uloz do premennych dizku a $irku obdiZnika a vypi$ jeho obsah a obvod.

2. Vytrasuj (na papieri) program x = 2,y = X + 3, Xx = X * y, y =y - x apotom over vysledok
spustenim.

3. Prepocitaj 75 mindt na hodiny ako desatinné €islo a vysledok zaokrihli na 2 miesta.

4. Zisti typ vysledku vyrazov 7 / 7,7 // 7, "7" * 2 a3 > 2.

5. PrepiS vypis print("Vysledok je " + vysledok) tak, aby fungoval, aj ked je vysledok Cislo.

Ulohy k tejto téme najdes na learnwithmente.com v Easti Informatika — Python.
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