INFORMATIKA - PYTHON

Retazce

Poznamky k téme

Retazec (typ str) je text — postupnost znakov. Zatial sme retazce hlavne vypisovali; v tejto téme sa
nauci$ s nimi naozaj pracovat: vyberat jednotlivé znaky a Casti textu, prechadzat text znak po znaku,
menit’ velkost' pismen, delit vetu na slova a pracovat' s kédmi znakov. Ulohy s textom patria k
najCastejSim na pisomkach aj na maturite.

Co sa naudis

» vybrat znak podla indexu (aj zaporného) a €ast textu pomocou rezu,

o prechadzat retazec cyklom a vytvarat novy retazec,

» pouzivat metody retazcov (upper, strip, replace, count, find, ...),
« rozdelit text na slova (split) a spojit ich (join),

» pracovat' s kédmi znakov (ord, chr).

1 Retazec ako postupnost’ znakov

Kazdy znak retazca ma svoje poradové cCislo — index. Indexy sa zacinaju od nuly. Python dovoluje aj
zaporné indexy, ktoré sa pocitaji od konca: -1 je posledny znak, -2 predposledny atd.

index © 1 2 3 4 5

prvok | P | y | t | h | o] | n |
zépornyindex -6 -5 -4 -3 -2 -1

Pocet znakov zisti funkcia len. Platné indexy stiod 0 po len(s) - 1 (alebood -len(s) po -1).

>>> s = "Python"
>>> len(s)

6

>>> s[0]

pr

>>> s[5]

n

>>> s[-1]

!

>>> s[-2]

o

>>> s[len(s) - 1]
n

Ak index ,vyjde* mimo retazca, nastane chyba:

>>> s = "Python"
>>> s[6]
IndexError: string index out of range
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1.1 Retazce sa nedaju menit’

Retazec je nemenny (immutable): jednotlivy znak sa neda prepisat.
>>> s = "mama"

>>> S[O] = ||1||
TypeError: 'str' object does not support item assignment

Ak potrebujes ,zmeneny* text, vytvor novy retazec a uloz ho (aj do tej istej premennej):

>>> s = "mama"
>>> 5 = "1" + s[1:]
>>> §
'lama’
2 Rezy

Rez (slice) vyberie €ast retazca: s[od:do] da znaky od indexu od po index do - ten uz nie.
VVynechané od znamena ,od zaciatku“, vynechané do ,az do konca“.

>>> s = "programovanie"
>>> s[0:3]
'pro’

>>> s[:3]

‘pro’

>>> s[3:7]
‘gram'

>>> s[7:]
'ovanie'

>>> s[-4:]
'anie'

>>> s[1:-1]
‘rogramovani'’
>>> s[:]
'programovanie’

Tretie Cislo je krok. Zaporny krok prechadza retazec odzadu — s[::-1] je najjednoduchsi spésob, ako
retazec obratit:

>>> s = "programovanie"
>>> s[::2]

"pormvne’

>>> 5[1::2]

'rgaoai’

>>> s[::-1]
'einavomargorp'

Na rozdiel od indexov rezy nikdy nesp6sobia chybu — ak presahuju koniec, jednoducho vratia menej
znakov (alebo prazdny retazec):

>>> "Ahoj"[2:100]
|Oj|
>>> "Ahoj"[10:]
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Rez Vyznam

s[:n] prvych n znakov

s[-n:] poslednych n znakov

s[n:] vSetko okrem prvych n znakov
s[1:-1] | bez prvého a posledného znaku
s[::2] kazdy druhy znak (od prvého)

s[::-1] | retazec odzadu

3 Prechadzanie retazca

Cyklus for dokaZe prejst retazec znak po znaku:

slovo = "kolotoc"

for znak in slovo:
print(znak, end=" ")

print()

____________________________________________________________________________________________________________________________________

Ak potrebuje$ aj poziciu znaku, prechadzaj indexy:

slovo = "kolo"
for i in range(len(slovo)):
print(i, slovo[i])

Vystup

0k |
i 1o i
P2 1 3
30 3

3.1 Podéitanie znakov

Klasicky vzor s pocitadlom — spocitame samohlésky:

veta = "Programovanie v Pythone je zabava"
pocet = 0
for znak in veta.lower():
if znak in "adaeéiioddulyy":
pocet += 1
print("Samohldsok:", pocet)

____________________________________________________________________________________________________________________________________

Operétor in zistuje, i sa znak (alebo cely podretazec) nachadza v inom retazci: "y" in "Python" je
True, "tho" in "Python" tieZ.
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3.2 Vytvaranie nového retazca
Novy retazec sa €asto sklada znak po znaku: zacneme prazdnym retazcom "" av cykle pridavame:

text = "Ahoj, ako sa mas?"
bez samohlasok = ""
for znak in text:
if znak.lower() not in "addeéiiodoulyy":
bez samohlasok += znak
print(bez_samohlasok)

Vystup:

hj, k s m§?

slovo = "python"

obratene = ""
for znak in slovo:
obratene = znak + obratene # novy znak pred doterajsi text

print(obratene)
Vystup:

nohtyp

Obratenie sa da zapisat aj rezom slovo[::-1], ale princip skladania textu v cykle budes potrebovat v
mnohych inych tloh&ch.

4 Metddy retazcov

Metdda je funkcia, ktora patri k hodnote. Vola sa cez bodku: text.upper() . Metédy retazcov nemenia
povodny retazec — vracaju novy:

>>> meno = "eva"

>>> meno.upper()

"EVA'

>>> meno

‘eva'

>>> meno = meno.capitalize()
>>> meno

"Eva’

Ak chces vysledok zachovat, musi$ ho ulozit (meno = meno.capitalize()).
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4.1 Prehlad najpouzivanejSich metéd

Metéda Co vrati
upper() velké pismena
lower() malé pismena

capitalize() prvé pismeno velké, ostatné malé

title() kazdé slovo s velkym pismenom

strip() bez medzier (a koncov riadkov) na

okrajoch

replace(a, b) | kazdé a nahradené b

count(x) pocet vyskytov X
find(x) index prvého vyskytu, inak -1
index(x) ako find, ale bez vyskytu chyba

startswith(x) | zainana x?

endswith(x) konéina x?

>>> "banana".find("x")

-1

>>> "bpanana".count("an")

2

>>> " viac medzier ".strip()

'viac medzier'

>>> "Jablko".replace("J", "j").upper()
'JABLKO'

Priklad

"Ahoj" .upper()
"Ahoj".lower()
"pYTHON".capitalize()

"jan novak".title()

" ok \n".strip()

"a-b-c".replace("-", "+")
"banana".count("a")
"banana".find("n")
"banana".index("n")
"Python".startswith("Py")

"obr.png".endswith(".png")

Informatika - Python

Vysledok
"AHOJ'
'ahoj'
'Python'

'Jan
Novak'

Iokl

'a+b+c'
3
2
2
True

True

Metddy sa daju retazit — posledny priklad najprv nahradi pismeno a vysledok prevedie na velké pismena.

4.2 Testovacie metody

Metddy zaCinajuce na is vracaju True alebo False:

Metéda True, ak...

isdigit()

isalpha() vSetky znaky sU pismena
isalnum()

isupper(), islower() | pismena su velké / malé

isspace()
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>>> "2026".1isdigit()
True

>>> "20.5".isdigit()
False

>>> "Zilina".isalpha()
True

>>> "heslol23".isalnum()
True

>>> "A" . isupper()

True

isdigit sa hodi na kontrolu vstupu pred prevodom na &islo — ale pozor, zaporné a desatinné Cisla
("-5", "20.5") neprejdu. Spolahlivejsi spbsob je v téme Vynimky.

5 splitajoin

Metdda split() rozdeli retazec na zoznam Casti. Bez argumentu deli podla medzier (aj viacerych za
sebou); s argumentom podla zadaného oddelovaca:

>>> "Ucime sa programovat v Pythone".split()
['UCime', 'sa', 'programovat', 'v', 'Pythone']
>>> "jeden dva tri".split()

['jeden', 'dva', 'tri']

>>> "12;45;7".split(";")

['12', '45', '7']

>>> "2026-10-01".split("-")

['2026', '10', '0O1']

Vysledok je zoznam (téma Zoznamy): len povie pocet slov, for ich prejde, [0] vyberie prvé.

Opak urobi metdda join — spoji zoznam retazcov a medzi Casti vloZi retazec, na ktorom ju volame:

>>> slova = ["jablko", "hruska", "slivka"]
", ".join(slova)

'jablko, hruska, slivka'

>>> "-" join(slova)

'jablko-hruSka-slivka'

>>>

>>> .join([llall’ Ilbll’ IICII])

'abc'

veta = "programovanie v pythone je super"

slova = veta.split()

print("Pocet slov:", len(slova))

print("Prvé slovo:", sloval0])

print("0dzadu:", " ".join(sloval::-1]1))
Vystup:

Pocet slov: 5
Prvé slovo: programovanie
Odzadu: super je pythone v programovanie

Pozor: join spaja iba retazce. Zoznam cCisel treba najprv previest: " ".join(str(x) for x in
cisla).
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6 Znaky a ich kédy

Kazdy znak mé v pocitali Ciselny kéd (podla normy Unicode; pre anglicki abecedu, Cislice a interpunkciu
sa zhoduje so starSou tabulkou ASCII). Funkcia ord vrati kod znaku, funkcia chr vrati znak k zadanému
kodu:

>>> ord("A")
65

>>> ord("a")
97

>>> ord("0")
48

>>> chr(66)
Y

>>> chr(ord("a") + 1)
Ibl

>>> ord("c")
269

Znaky Kody

"0" az "9" | 48az57
"A" az "Z" | 65az 90
"a" az "z" | 97 az 122

medzera 32

Pismena bez diakritiky idu za sebou, takZe sa s nimi da ,pocitat*: pismeno o tri dalej, poradie pismena v
abecede (ord(z) - ord("a")), prevod Cislice na Cislo (ord("7") - ord("0") je 7).
6.1 Porovnavanie retazcov

Retazce sa porovnavaju znak po znaku podla kddov. Preto "B" < "a" (66 <97) a "apple" <
"banana" . Pismena s diakritikou maju vyssSie kédy — "¢" je ,za“ pismenom "z" . Ak chceS porovnavat
bez ohladu na velkost pismen, porovnavaj lower() verzie.

7 RieSené ulohy

7.1 Palindrom

Zadanie: Palindrom je text, ktory sa ¢ita rovnako spredu aj odzadu (napriklad ,kajak” alebo ,Jelenovi pivo
nelej). Zisti, €i je zadany text palindrom; medzery a velkost pismen neber do Uvahy.
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RieSenie: Najprv text ,vyCistime": prevedieme na malé pismena a odstranime medzery. Potom ho
porovname s jeho obratenou verziou.

text = input("Text: ")
cisty = text.lower().replace(" ", "")
if cisty == cisty[::-1]:
print("Je to palindrém.")
else:
print("Nie je to palindrém.")

Vystup:

Text: Jelenovi pivo nelej
Je to palindrém.

7.2 Cézarova Sifra

Zadanie: Zasifruj text Cézarovou Sifrou s posunom 3: kazdé pismeno anglickej abecedy nahrad
pismenom o 3 miesta dalej (a — d, ..., x » a). Ostatné znaky nechaj tak.

RieSenie: Poradie pismena v abecede je ord(znak) - ord("a") (0 az 25). PripoCitame posun a zvySok
po deleni 26 zabezpeci, Ze sa za z pokracuje opat od a. Velké pismena spracujeme rovnako, len od
IIAII i

def sifruj(text, posun):
vysledok = ""
for znak in text:
if "a" <= znak <= "z":
vysledok += chr((ord(znak) - ord("a") + posun) % 26 + ord("a"))
elif "A" <= znak <= "Z7":
vysledok += chr((ord(znak) - ord("A") + posun) % 26 + ord("A"))
else:
vysledok += znak
return vysledok

tajne = sifruj("Veni, vidi, vici! xyz", 3)
print(tajne)
print(sifruj(tajne, -3))

Vystup:
Yhql, ylgl, ylfl! abc

Veni, vidi, vici! xyz

Desifrovanie je Sifrovanie so zapornym posunom. Pri zapornom ¢isle funguje % v Pythone tak, Ze
vysledok je stale od 0 po 25.

7.3 Kontrola hesla

Zadanie: Heslo je silné, ak ma aspon 8 znakov a obsahuje aspon jedno velké pismeno, jedno malé
pismeno a jednu Cislicu. Napis funkciu, ktora to overi.
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RieSenie: Prejdeme znaky hesla a pre kazdu poziadavku si nastavime priznak (True, ked najdeme
vhodny znak).

def silne heslo(heslo):
velke = male = cislica = False
for znak in heslo:
if znak.isupper():
velke = True
elif znak.islower():
male = True
elif znak.isdigit():
cislica = True
return len(heslo) >= 8 and velke and male and cislica

for h in ["heslo", "Heslol123", "HESL01234", "dlhehesloBezCisla"]:
print(h, silne heslo(h))

Vystup:

heslo False

Heslo0123 True

HESL01234 False
dlhehesloBezCisla False

7.4 Znaky a slova vo vete

Zadanie: Nacitaj vetu a vypi$ poCet znakov bez medzier, pocet slov a najdlhSie slovo.

veta = input("Veta: ")
slova = veta.split()
print("Znakov bez medzier:", len(veta.replace(" ", "")))
print("Slov:", len(slova))
najdlhsie = ""
for slovo in slova:

if len(slovo) > len(najdlhsie):

najdlhsie = slovo

print("Najdlhsie slovo:", najdlhsie)

Vystup:

Veta: Programovanie v Pythone je naozaj zabavné
Znakov bez medzier: 36

Slov: 6

Najdlhsie slovo: Programovanie

7.5 Inicialy

Zadanie: Z celého mena (napriklad ,ema katarina novakova“) vypis inicialy s bodkami velkymi
pismenami: E. K. N.

meno = "ema katarina novakova"

inicialy = []

for cast in meno.split():

inicialy.append(cast[0O].upper() + ".")
print(" ".join(inicialy))

Vystup:
E. K. N.
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8 Casté chyby

» Index mimo rozsahu: posledny znak je s[len(s) - 1] alebo s[-1]1, nie s[len(s)].

o Zabudnuté uloZenie vysledku metédy: text.upper() samo o sebe text nezmeni—treba text =
text.upper() .

e Pokus 0 zmenu znaku: s[0] = "X" je chyba; vytvor novy retazec.
« Velké a malé pismena: "Ano" == "4no" je False — porovnavaj lower() verzie.

split(" ") verzus split() : pri viacerych medzerach za sebou vytvori split(" ") aj prazdne
retazce, split() nie.

>>> "a b".split(" ")

[Ial’ II, Ibl]

>>> "a b".split()

[Ial’ Ibl]
Zhrnutie

» Indexy od 0, zaporné od konca (s[-1] je posledny znak); len(s) je poCet znakov.

» Rez s[od:do:krok] — do uz nepatri; s[::-1] obréti retazec; rezy nespbsobia chybu.
» Retazce sU nemenné; metddy vracaju novy retazec, ktory treba uloZit.

o for znak in s prechadza znaky; for i in range(len(s)) prechadza indexy.

e in testuje vyskyt znaku alebo podretazca.

o split() rozdeli text na zoznam slov, oddelovac.join(zoznam) ich spagji.

e ord(znak) - kéd, chr(kod) - znak; pismend a—z maju kédy 97-122.

Ulohy na precviéenie

. Nacitaj slovo a vypis ho zvisle (kaZzdy znak na samostatnom riadku) a potom odzadu.

. Nacitaj vetu a vypis, kolkokrat sa v nej vyskytuje kazda samohlaska a, e, i, o, u.

. Nacitaj meno a priezvisko (oddelené medzerou) a vypis ich v tvare PRIEZVISKO, Meno.

. Napis funkciu, ktora v texte nahradi kazdu Cislicu znakom #.

. Nacitaj text a vypiS ho ,striedavo®: pYtHoN (znaky na parnych indexoch malé, na neparnych velké).

o O~ W N B

. Desifruj text "Dkrm, dnr vd pdv?", ktory bol zaSifrovany Cézarovou Sifrou s posunom 3.

Ulohy k tejto téme najde$ na learnwithmente.com v Gasti Informatika — Python.
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