INFORMATIKA - PYTHON

Slovniky

Poznamky k téme

9 s W

Slovnik (typ dict) uchovava dvojice kl'Gé - hodnota. Funguje ako skutocny slovnik alebo telefénny
zoznam: podla kli¢a (slova, mena) rychlo najdes$ hodnotu (preklad, ¢islo). Kym v zozname hladame
prvky podla poradového Cisla, v slovniku ich hfadame podfla zmysluplného klG¢a — napriklad body podla
mena alebo pocet vyskytov podla slova.

v rv

Co sa naudis

vytvorit' slovnik, Citat, pridavat, menit' a mazat hodnoty podla kluca,

bezpecne Citat hodnoty metdédou get,

prechadzat slovnik ( keys, values, items),
» pocitat’ vyskyty pomocou slovnika.

1 Kluce a hodnoty
Slovnik zapiSeme do zloZzenych zatvoriek ako dvojice kli¢: hodnota oddelené Ciarkou:

>>> ceny = {"chlieb": 1.89, "mlieko": 0.99, "maslo": 2.49}
>>> ceny["mlieko"]

0.99

>>> len(ceny)

3

>>> prazdny = {}

>>> len(prazdny)

0

K hodnote sa dostaneme zdpisom slovnik[kluc] . Ak kIGE v slovniku nie je, nastane chyba KeyError:

>>> ceny = {"chlieb": 1.89, "mlieko": 0.99}
>>> ceny["syr"]
KeyError: 'syr'

1.1 Pridanie, zmena a odstranenie

Priradenim do nového kftu¢a dvojicu pridame, do existujuceho klti¢a hodnotu zmenime. Prikaz del
(alebo metdéda pop) dvojicu odstrani:

vek = {"Ema": 17, "Jan": 16}

vek["Sofia"] = 15 # pridanie
vek["Jan"] = 17 # zmena
vek["Ema"] += 1 # zmena podla starej hodnoty
del vek["Sofia"] # odstranenie
print(vek)
Vystup:

{'Ema': 18, 'Jan': 17}
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1.2 Pravidla pre kl'ice

» Kazdy kl'ig je v slovniku najviac raz; noveé priradenie do toho istého klu¢a prepiSe hodnotu.

» Klacom musi byt nemenna hodnota: retazec, Cislo, n-tica. Zoznam klG€om byt nembzZe.

» Hodnoty mézu byt okolvek — aj zoznamy alebo dalSie slovniky (téma ZloZitejSie datové Struktury).
» Slovnik si pamatéa poradie, v akom boli klti¢e vlioZzené.

e

1.3 Je kl'ti€ v slovniku?

Operator in sa pri slovniku pyta na kl'G€e (nie na hodnoty):

>>> ceny = {"chlieb": 1.89, "mlieko": 0.99}
>>> "chlieb" in ceny

True

>>> "syr" in ceny

False

>>> 0.99 in ceny

False

>>> 0.99 in ceny.values()

True

1.4 Bezpecné Citanie: get
Metdda get(klac¢, ndhrada) vrati hodnotu, a ak kIG¢ chyba, vrati ndhradnu hodnotu — bez chyby. Ak

nahradu nezadas, vrati None :

>>> ceny = {"chlieb": 1.89, "mlieko": 0.99}
>>> ceny.get("chlieb", 0)

1.89

>>> ceny.get("syr", 0)

0

>>> print(ceny.get("syr"))
None

2 Prechadzanie slovnika

Zapis Co prechadza

for k in d: klace

for k in d.keys(): klGce (to isté, iba vyslovne)
for v in d.values(): hodnoty

for k, v in d.items(): | dvojice (klG¢, hodnota)
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body = {"Ema": 47, "Jan": 38, "Sofia": 50}
for meno in body:
print(meno, end=" ")
print()
print("Sucet bodov:", sum(body.values()))
for meno, b in body.items():
print(f"{meno}: {b} bodov")

Vystup:

Ema Jan Sofia
Stcet bodov: 135
Ema: 47 bodov
Jan: 38 bodov
Sofia: 50 bodov

Zoznam kl'ti¢ov alebo hodnoét dostanes ako list(d) alebo list(d.values()) . Zoradené kltuce:
sorted(d) .

2.1 Zoradenie podl'a hodnoty a najvacsia hodnota

Funkciam max, min a sorted sa da povedat, podla ¢oho maju porovnavat (parameter key). max(d,
key=d.get) vrati klGi€ s najvacSou hodnotou:

body = {"Ema": 47, "Jan": 38, "Sofia": 50, "Tomas": 44}

najlepsi = max(body, key=body.get)

print("Najviac bodov:", najlepsi, body[najlepsi])

for meno in sorted(body, key=body.get, reverse=True):
print(meno, body[meno])

Vystup:

Najviac bodov: Sofia 50
Sofia 50

Ema 47

Tomas 44

Jan 38

3 Poditanie vyskytov

NajCastejSie pouzitie slovnika: zistit, kolkokréat sa ktor4 hodnota vyskytuje. KIi€om je hodnota, ktoru
pocitame, hodnotou je pocet. Pri prvom vyskyte kIG¢ v slovniku eSte nie je — preto get (klac¢, 0):

text = "abrakadabra"
pocty = {}
for znak in text:
pocty[znak] = pocty.get(znak, 0) + 1
print(pocty)

Vystup:
{'a':' 5, 'b': 2, 'r': 2, 'k':'1, 'd': 1}
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Ten isty postup s podmienkou (dIhsi, ale moZno nazornejsi):

slova = "pes macka pes vtak pes macka".split()
pocty = {}
for slovo in slova:
if slovo in pocty:
pocty[slovo] += 1
else:
pocty[slovo] = 1
for slovo, pocet in pocty.items():
print(slovo, pocet)

Vystup:

pes 3
macka 2
vtk 1

Tip: Python ma na pocitanie aj hotovy nastroj Counter z modulu collections:
Counter("abrakadabra").most common(2) vrati dva najCastejSie znaky. Na pisomke ¢i maturite je
vSak dobré vediet to naprogramovat aj bez neho.

4 RieSené ulohy

4.1 Teleféonny zoznam

Zadanie: Vytvor jednoduchy telefénny zoznam. Program nacita meno a vypiSe cislo, alebo oznami, ze
meno v zozname nie je.

kontakty = {"Ema": "0901 111 222", "Jan": "0902 333 444", "Sofia": "0903 555 666"}
meno = input("Koho hladas? ")
if meno in kontakty:
print(meno, "mad ¢islo", kontakty[meno])
else:
print("Toto meno v zozname nie je.")

Vystup:

Koho hladas? Jan
Jan md c¢islo 0902 333 444

4.2 NajCastejSie slovo

Zadanie: V texte ndjdi slovo, ktoré sa vyskytuje najCastejSie (velké a malé pismena ani interpunkciu
nerozlisuj).
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RieSenie: Text prevedieme na malé pismena, odstranime Ciarky a bodky, rozdelime na slova a spocitame
ich vyskyty. NajcastejSie slovo je kI'G¢ s najva¢Sou hodnotou.

text = "Macka sedi na okne. Pes sedi pod oknom, macka spi a pes tiez spi."
cisty = text.lower().replace(",", "").replace(".", "")
pocty = {}

for slovo in cisty.split():

pocty[slovo] = pocty.get(slovo, 0) + 1
najcastejsie = max(pocty, key=pocty.get)
print(najcastejsie, pocty[najcastejsie])

Vystup:

macka 2

Ak ma viac slov rovnaky najvyssi poCet, max vrati to, ktoré sa v slovniku objavilo skor.

4.3 Nakupny kosSik

Zadanie: Cennik je slovnik tovar - cena. KoSik je zoznam nakupenych poloziek (mézu sa opakovat).
Vypocitaj cenu ndkupu a vypis polozky, ktoré v cenniku nie su.

cennik = {"chlieb": 1.89, "mlieko": 0.99, "maslo": 2.49, "jablko": 0.35}
kosik = ["mlieko", "jablko", "jablko", "cokolada", "chlieb", "jablko"]
spolu = 0
for polozka in kosik:
if polozka in cennik:
spolu += cennik[polozkal
else:
print("Nie je v cenniku:", polozka)
print(f"Spolu: {spolu:.2f} €")

Vystup:

Nie je v cenniku: cokolada
Spolu: 3.93 €

4.4 Prekladovy slovnik

Zadanie: PreloZ vetu slovo po slove pomocou slovnika. Slov4, ktoré v slovniku nie si, nechaj
neprelozené.

Sk_en = {Iljall: IIIII, Ilmémll: Ilhavell’ Ilpsall: Ila dOgII, Ilall: IlandII, Ilmaékull: Ila Ca.tll}
veta = "ja mdm psa a mac¢ku doma"
preklad = []

for slovo in veta.split():
preklad.append(sk en.get(slovo, slovo))
print(" ".join(preklad))

Vystup:

I have a dog and a cat doma

Metdda get(slovo, slovo) vrati preklad, a ak preklad chyba, vrati samotné slovo.
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4.5 Znamky v triede

Zadanie: Ku kazdému menu patri zoznam znamok. Vypi$ priemer pre kazdé meno na dve desatinné
miesta.

znamky = {
"Ema": [1, 2, 1, 1],
"Jan": [3, 2, 4],
"Sofia": [2, 2, 1, 3, 1],
}
for meno, z in znamky.items():
print(f"{meno:<6} {sum(z) / len(z):.2f}")

Vystup:
Ema 1.25
Jén 3.00
Sofia 1.80

5 Casté chyby

U4

« Citanie neexistujiceho kl'ti¢a (d["x"]) skon& KeyError —pouZi in alebo get.

o in hlada kl'ace, nie hodnoty — na hodnoty pouzi in d.values() .

« Prazdny slovnik je {}, prazdna mnozina je set() .

« Zoznam ako kl'a€ nie je mozny (TypeError: unhashable type: 'list')— pouZin-ticu.

« Zmena slovnika poc€as prechadzania (pridavanie alebo mazanie kl'icov v cykle for k in d)

skonc€i chybou; prechadzaj radSej képiu list(d) .

Zhrnutie

» Slovnik {kltdc¢: hodnota, ...} ;pristup d[kla¢], pridanie ¢i zmena d[kluc¢] = hodnota,
odstranenie del d[kluc].

» KIlUcCe su jedinecné a nemenné (retazce, Cisla, n-tice); hodnoty m6zu byt ¢okolvek.

o klGC in d testuje klGce; d.get(klG¢, nadhrada) Cita bez chyby.

e Prechadzanie: for k in d, d.values(), for k, v in d.items().

» Pocitanie vyskytov: pocty[x] = pocty.get(x, 0) + 1.

» KIUC s najvacSou hodnotou: max(d, key=d.get) .

Ulohy na precviéenie

1. Nacitaj vetu a vypis, kolkokrat sa v nej vyskytuje kazdé pismeno (bez medzier), abecedne.

2. Vytvor slovnik mesto — teplota pre pat miest a vypi$ najteplejSie a najchladnejSie mesto.

3. Nacitavaj dvojice ,meno body“, kym sa nezada prazdny riadok; ak sa meno zopakuje, body sa scitaju.
Na konci vypiS poradie.

4. Spocitaj, kolko Cisel v ndAhodnom zozname 100 hodov kockou padlo na kazdu stranu kocky.

5. Vytvor ,obrateny” slovnik —z {"pes": "dog"} urob {"dog": "pes"}.

Ulohy k tejto téme najdes na learnwithmente.com v Gasti Informatika — Python.
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