INFORMATIKA - PYTHON

Vynimky

Poznamky k téme

Ked pocas behu programu nastane chyba — delenie nulou, neplatny vstup, chybajici stbor —, Python
vyvola vynimku. Ak ju nikto nezachyti, program skon¢i s chybovym hlasenim. V tejto téme sa naucis
vynimky zachytavat' a rozumne na ne reagovat: poZiadat o novy vstup, pouzit nahradnd hodnotu alebo
vypisat’ zrozumitelna spravu. Naucis sa aj vyvolat vlastnu vynimku, ked funkcia dostane nezmyselné

Gdaje.

Co sa nauéis

» zachytit vynimku blokom try — except a pochopit, ako sa program pri chybe vykonéava,

» rozliSovat typy vynimiek a zachytavat iba tie, ktoré oCakavas,

e pouZivat vetvy else a finally,
 vyvolat vlastna vynimku prikazom raise,

» napisat kontrolu vstupu, ktora sa pyta, kym nedostane spravnu hodnotu.

1 Co je vynimka

vek = int(input("Vek: "))
print("0 rok bude$ mat", vek + 1)

Vystup (program skon¢i chybou):

Vek: dva
Traceback (most recent call last):
File "program.py", line 1, in <module>
vek = int(input("Vek: "))

AAAAAAAAAANAAAAAAAAAN

ValueError:

invalid literal for int() with base 10:

'dva’

int("dva") nevie urobit z textu Cislo, a tak vyvola vynimku ValueError. Nik ju nezachytil, takze Python
program ukongil a vypisal hlasenie (traceback). Vynimka nesie typ (ValueError) a spravu (invalid

literal for int() with base 10: 'dva').
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2 try a except

Informatika - Python

Kéd, v ktorom mbZe nastat chyba, dame do bloku try. Do bloku except napiSeme, o sa ma stat, ked

chyba nastane:

try:

vek = int(input("Vek: "))

print("0 rok bude$ mat", vek + 1)
except ValueError:

print("To nie je celé ¢islo.")
print("Program pokracuje.")

Vystup:
Vek: dva
To nie je celé cislo.
Program pokracuje.

Ako sa vykonava:

1. Vykonavaju sa prikazy v bloku try .

2. Ak nenastane chyba, blok except sa preskoé€i.
3. Ak nastane chyba, zvySok bloku try sa preskoci a vykona sa except — ak zodpoveda typ

vynimky.

4. Potom program normalne pokracuje za celou konstrukciou.

Pre vstup 17 by sa vypisalo ,O rok bude$ mat 18" a ,Program pokracuje.”

2.1 Konkrétny typ vynimky

Za except piSeme typ vynimky, ktorl chceme zachytit. Iné vynimky zachytené nebudu — a to je dobre:
nechceme potichu ,prehltnat” chyby, ktoré sme necakali (napriklad preklep v mene premennegj).

Viac typov mbzeme oSetrit’ viacerymi vetvami except :

try:
a = int(input("Delenec: "))
b = int(input("Delitel: "))
print("Podiel:", a / b)
except ValueError:
print("Zadaj celé c¢isla.")
except ZeroDivisionError:
print("Nulou delit nemozno.")

Vystup:
Delenec: 10
Delitel: 0

Nulou delit nemozZno.

Rovnaké oSetrenie pre viac typov: except (ValueError, ZeroDivisionError):
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2.2 Sprava vynimky: as

Zapis except Typ as e uloZi vynimku do premennej e; str(e) alebo print(e) vypiSe jej spravu:
try:
cisla = [1, 2, 3]
print(cisla[10])

except IndexError as e:
print("Chyba:", e)

____________________________________________________________________________________________________________________________________

3 else afinally

Konstrukcia méze mat eSte dve vetvy:

» else —vykona sa, ak nenastala Ziadna vynimka,
o finally — vykona sa vzdy, s chybou aj bez nej (napriklad na upratanie, zatvorenie suboru,
zaverecnu spravu).

def vydel(a, b):
try:
vysledok = a / b
except ZeroDivisionError:
print(" delenie nulou")
else:
print(" vysledok:", vysledok)
finally:
print(" hotovo")

print("vydel(10, 4):")
vydel (10, 4)
print("vydel(1l, 0):")
vydel(1l, 0)

Vystup:

vydel (10, 4):
vysledok: 2.5
hotovo
¢+ vydel(1l, 0):

delenie nulou
i hotovo

Do try déavaj iba riadky, v ktorych méze nastat oCakavana chyba. Pokracovanie, ktoré mé prebehnit iba
pri Uspechu, patri do else.
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4 Typy vynimiek

Vynimka Kedy nastane Priklad

ValueError hodnota ma spravny typ, ale nezmyselny obsah int("abc"), int("3.5")
TypeError operacia s nevhodnym typom "a" + 1, len(5)
ZeroDivisionError | delenie nulou 5/70,5%0

IndexError index mimo zoznamu alebo retazca [1, 2][5]

KeyError kI'G¢ v slovniku neexistuje {"a": 1}["b"]

NameError nezndme meno (preklep, nepriradena premenna) | print(x)

AttributeError hodnota nema takd metédu (5) .upper()
FileNotFoundError | subor neexistuje open("nie.txt")
RecursionError prilis hlboka rekurzia funkcia bez zakladného pripadu

>>> int("3.5")

ValueError: invalid literal for int() with base 10: '3.5'
>>> len(5)

TypeError: object of type 'int' has no len()

>>> {"a": 1}["b"]

KeyError: 'b'

>>> "text".upper(1l)

TypeError: str.upper() takes no arguments (1 given)

VSetky bezné vynimky sa ,druhom” vynimky Exception. Zapis except Exception: preto zachyti takmer

vSetko — pouZivaj ho iba vynimoc€ne a nikdy nepi$ samotné except: bez typu. Zachytil by aj chyby, ktoré
chces vidiet' a opravit.

5 Vyvolanie vynimky: raise

Vynimku mbéZeme vyvolat aj sami prikazom raise. Robi sa to vo funkcii, ktora dostane nezmyselné
Udaje a nevie s nimi rozumne pokracovat — namiesto chybného vysledku radSej jasne oznami problém:

def odmocnina(x):
if x < 0:

raise ValueError("odmocnina zo zaporného c¢isla")
return x ** 0.5

print(odmocnina(16))

try:
print(odmocnina(-4))

except ValueError as e:
print("Chyba:", e)

Vystup:

4.0
Chyba: odmocnina zo zaporného Cisla
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Kto funkciu vola, sa méze rozhodnut, €i vynimku zachyti. Ak ju nezachyti, program skonci so spravou,
ktor sme napisali:

def nastav vek(vek):
if not 0 <= vek <= 150:
raise ValueError(f"neplatny vek: {vek}")
return vek

nastav_vek(200)

Vystup (program skonci chybou):

: Traceback (most recent call last):

File "program.py", line 6, in <module>
nastav vek(200)

File "program.py", line 3, in nastav_vek
raise ValueError(f"neplatny vek: {vek}")

5 ValueError: neplatny vek: 200

6 Kontrola vstupu

pEN

Typické pouzitie vynimiek: pytat sa na vstup dovtedy, kym nie je spravny. Cyklus while True skonc¢
break aZ po uspeSnom prevode:

while True:
try:
n = int(input("Zadaj celé c¢islo: "))
break
except ValueError:
print("Neplatny vstup, skds to znova.")
print("Nac¢itané c¢islo:", n)

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

. Zadaj celé ¢islo: sedem
 Neplatny vstup, skis to znova.

. Zadaj celé ¢islo: 7.5
Neplatny vstup, skls to znova.
Zadaj celé cislo: 7

Na¢itané c¢islo: 7

____________________________________________________________________________________________________________________________________
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Casto treba skontrolovat’ aj rozsah. PohodIné je zabalit kontrolu do funkcie, ktordi pouzije$ v réznych

programoch:

def nacitaj cislo(vyzva, od, do):
while True:

try:
n = int(input(vyzva))

except ValueError:
print(" Zadaj celé c¢islo.")
continue

if od <= n <= do:
return n

print(f" Cislo musi byt od {od} do {do}.")

znamka = nacitaj cislo("Znémka (1 — 5): ", 1, 5)
print("Zapisand zndmka:", znamka)

Vystup:

Znédmka (1 — 5): 0

Cislo musi byt od 1 do 5.
Znamka (1 — 5): abc

Zadaj celé cislo.
Zndmka (1 — 5): 11

Cislo musi byt od 1 do 5.
Zndmka (1 — 5): 4
Zapisand znamka: 4

Rozsah kontrolujeme obyc€ajnou podmienkou — vynimky pouZijeme iba tam, kde chybu nevieme lahko

predvidat (prevod textu na Cislo, otvorenie suboru).
7 RieSené ulohy

7.1 Bezpecny priemer

Zadanie: NapiS funkciu priemer(cisla) , ktora vrati priemer zoznamu. Pre prazdny zoznam nech vyvola

ValueError so zrozumitelnou spravou. Vyskdsaj ju na sprdvnom aj prdzdnom zozname.

def priemer(cisla):
if len(cisla) ==

raise ValueError("priemer prdzdneho zoznamu neexistuje")

return sum(cisla) / len(cisla)

for z in [[4, 8, 6], [1]:
try:
print(z, "-", priemer(z))
except ValueError as e:
print(z, "- chyba:", e)

Vystup:

[4, 8, 6] » 6.0
[1 - chyba: priemer prdzdneho zoznamu neexistuje
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7.2 Subor s chybnymi riadkami

Zadanie: V subore je na kazdom riadku jedno Cislo, niektoré riadky su vSak chybné. Spocitaj sucet
platnych Cisel a vypiS, ktoré riadky boli chybné.

Subor merania.txt:

12
7.5
chyba
-3

le2

RieSenie: Kazdy riadok skisime previest na €islo. Chybny riadok nezastavi cely program — iba si ho
poznacime a pokracujeme dal$im. Zachytavame aj FileNotFoundError, ak by subor chybal.

sucet = 0
chybne = []
try:
with open("merania.txt", encoding="utf-8") as f:
for cislo riadku, riadok in enumerate(f, start=1):
try:
sucet += float(riadok)
except ValueError:
chybne.append(cislo riadku)
except FileNotFoundError:
print("Sdbor merania.txt neexistuje.")
else:
print("Sacet:", sucet)
print("Chybné riadky:", chybne)

Vystup:

| Sacet: 116.5 i
. Chybné riadky: [3, 5]

____________________________________________________________________________________________________________________________________

Prazdny riadok (riadok 5) je tieZ chybny — float("\n") nie je Cislo. 1e2 je platny zapis Cisla 100.
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7.3 Hadaj €islo s kontrolou vstupu

Zadanie: Pocitac si mysli ¢islo od 1 do 50. Program sa pyta na tipy; neplatny vstup (text, ¢islo mimo
rozsahu) nezapocita ako pokus.

import random

tajne = random.randint(1l, 50)
pokusy = 0
while True:
try:
tip = int(input("Tip: "))
except ValueError:
print("To nie je ¢islo.")
continue
if not 1 <= tip <= 50:
print("Iba ¢isla od 1 do 50.")
continue
pokusy += 1
if tip < tajne:
print("Viac.")
elif tip > tajne:
print("Menej.")
else:
print("Uhadnuté! Pocet pokusov:", pokusy)
break

Vystup:

Tip: 25

Viac.

Tip: hm

To nie je cislo.

Tip: 40

Menej.

Tip: 99

Iba ¢isla od 1 do 50.
Tip: 33

Viac.

Tip: 37

Uhddnuté! Pocet pokusov: 4

8 Casté chyby

» Samotné except: (alebo except Exception: ) zachyti aj chyby, ktoré zachytit nechces — napriklad
preklep v mene premennej — a program sa tvari, Ze vsetko je v poriadku.

 Prilis vel'ky blok try: ked je v ilom vela riadkov, nevie$, ktory chybu spdsobil. Do try daj iba
rizikové riadky.

» Vynimka namiesto podmienky: to, ¢o vie$ jednoducho overit (if b != 0, if x in slovnik), over
podmienkou.

» Chybajlici break v while True cykle kontroly vstupu — cyklus sa nikdy neskongi.

» Zabudnuté, Ze program po except pokracuje — premennd, ktord sav try nestihla priradit, potom
neexistuje.
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Zhrnutie

» Vynimka = chyba pocCas behu; nezachyten& vynimka ukonci program.

e try: rizikovy kod, except Typ: oSetrenie; pri chybe sa zvySok try preskoci.

o Zachytavaj konkrétne typy (ValueError, ZeroDivisionError, ...), nie vSetko naraz.

o except Typ as e — sprava vynimky; else — ked chyba nenastala; finally — vzdy.

e raise ValueError("sprava") vyvola vynimku, ked funkcia dostane neplatné tdaje.

« Kontrola vstupu: while True + try + break po UspeSnom prevode; rozsah over podmienkou.

Ulohy na precviéenie

1. Nacitaj dve Cisla a vypis ich podiel; oSetri neplatny vstup aj delenie nulou.

2. Napis funkciu nacitaj float(vyzva), ktora sa pyta, kym nedostane desatinné Cislo (aj s desatinnou
Ciarkou).

3. Napis funkciu obsah obdlznika(a, b), ktora pri zapornej strane vyvola ValueError.

4. Zo slovnika cien vypiS cenu zadaného tovaru; ak tovar chyba, oSetri KeyError a vypiS spravu.

5. Nacitaj meno suboru; ak neexistuje, vypiS spravu a poziadaj 0 meno znova.

Ulohy k tejto téme najdes na learnwithmente.com v Easti Informatika — Python.
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