INFORMATIKA - PYTHON

Zaklady programovania

Poznamky k téme

V tejto téme napiSes prvé programy v Pythone. ZistiS, ako pocitac program vykonava, ako nieco vypisat
na obrazovku, ako si do programu pisat poznamky a hlavne — ako €itat chybové hlasenia, ktoré ti Python
ukaze, ked sa nieco pokazi. Chyby su pri programovani Uplne bezné; dblezité je rozumiet, €o ti hovoria.

Co sa nauéis

€o je program a v akom poradi ho pocitac vykonava,

vypisovat text aj Cisla prikazom print,

pisat komentare a vypinat nimi riadky programu,

precitat chybové hlasenie a podla neho chybu najst a opravit.

1 Program a jeho spustenie

Program je postupnost prikazov, ktoré pocita¢ vykona. Prikazy musia byt zapisané presne — pocitac
nedomysla, o sme ,asi chceli“. Postup rieSenia Ulohy, ktory je presny a jednoznacny, sa vola algoritmus;
program je algoritmus zapisany v programovacom jazyku.

Python je programovaci jazyk, ktory sa dobre €ita a ma jednoduchy zapis. Program v Pythone vykonava
interpret: Cita program a vykonava prikazy jeden po druhom. Program je obyCajny textovy subor s
priponou .py (napriklad prvy program.py). Méze$ ho pisat v prostredi IDLE, Thonny alebo VS Code;
na Mente aj priamo v prehliadaci v Casti Pieskovisko.

1.1 Poradie prikazov
Prikazy sa vykonavaju zhora nadol, v poradi, v akom s napisané. Kazdy prikaz piSeme na samostatny
riadok.

print("Dobré réno!")
print("Dnes sa uc¢ime Python.")
print("Koniec programu.")

Vystup:

Dobré rano!
Dnes sa ucime Python.
Koniec programu.

Ak riadky prehodiS, zmeni sa aj vystup. Pocita€ robi presne to, €o je napisané, v presne tom poradi.

1.2 Interaktivny reZim a program v subore
Python sa da pouZzivat dvoma spésobmi:

 Interaktivny rezim (shell) — za vyzvu >>> napiSeS$ jeden prikaz alebo vyraz a Python hned ukaze
vysledok. Hodi sa na rychle vyskasanie.

» Program v subore — napiSes cely program, ulozi$ ho a spustiS. Takto vznikaji skuto€né programy a
takto riesis ulohy.
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UkaZka interaktivneho rezimu (riadky s >>> piSes$ ty, pod nimi je odpoved Pythonu):

>>> 2 + 3

5

>>> 10 * 4 - 2
38

>>> "Ahoj"
"Ahoj'

Text shell zobrazi aj s Gvodzovkami ( 'Ahoj '), aby bolo vidno, Ze ide o text; print ho vypiSe bez nich.

Pozor: V interaktivnhom rezime sa vysledok vyrazu ukdze sam. V programe zo suboru sa nevypiSe
ni¢, kym nepouzije$ print. Riadok 2 + 3 v programe sice vypocita 5, ale vysledok sa nikde
neobjavi.

2 Vypis pomocou print()
Prikaz print vypiSe na obrazovku to, ¢o mu das do zatvoriek. Po vypisani prejde na novy riadok.

2.1 Texta ¢isla

Text musi byt v Givodzovkéach — v programovani sa mu hovori retazec (anglicky string). Cisla piseme bez
Gvodzoviek.

print("Ahoj, svet!")
print(42)
print(3.5)
print(2 + 3 * 4)
print("2 + 3 * 4")
Vystup:

Ahoj, svet!
42

3.5

14

2 +3 %4

VSimni si posledné dva riadky: bez Gvodzoviek Python vyraz vypocita (nasobenie ma prednost, takze 2 +
12 = 14), v Gvodzovkach je to iba text, ktory sa vypiSe presne tak, ako je napisany.

Desatinné cisla sa v Pythone piSu s bodkou, nie s Ciarkou: 3.5, nie 3,5.

2.2 Uvodzovky
Text moze byt v dvojitych "..." ajv jednoduchych '...' Uvodzovkach — na zaCiatku a na konci vSak

musia byt rovnaké. Druhy druh Gvodzoviek sa hodi, ked potrebujes Gvodzovky vo vnatri textu:

print('Povedala: "Dnes piSeme test."')
print("Rock'n'roll")

Vystup:

Povedala: "Dnes piseme test."
Rock'n'roll
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2.3 Viac hodnét v jednom print

Do print mézes dat viac hodn6t oddelenych Ciarkou. VypiSu sa na jeden riadok a medzi kazdé dve sa
automaticky vlozi medzera:

print("Mam", 16, "rokov.")
print("Vysledok:", 7 * 6)
print(1l, 2, 3)

Vystup:

Mam 16 rokov.
Vysledok: 42
123

Prazdny print() vypiSe prazdny riadok — hodi sa na oddelenie Casti vystupu.

2.4 Novy riadok vo vnutri textu
Dvojica znakov \n znamend v texte novy riadok. Takymto dvojiciam so spatnou lomkou sa hovori
escape sekvencie. DalSia uzitoéna je \t (tabulator):

print("Prvy riadok\nDruhy riadok")
print("Meno:\tEma")

Vystup:

Prvy riadok
Druhy riadok
Meno: Ema

DIhSi text na viac riadkov sa da zapisat aj medzi trojité ivodzovky — riadky sa vypiSu presne tak, ako su
napisané. To sa hodi napriklad na jednoduché obrazky zo znakov:

print("""
/\\_/\\
(0.0)
> N <
)
Vystup:

/\_/\
(0.0)
> N <

Tip: Chces vypisat spatnt lomku \ ? V texte ju musiS napisat dvakrat: \\ . Preto je v obrazku macky
zapisané /\\_/\\.

2.5 Ovplyvnenie medzier a koncov riadkov

print ma dve nastavenia, ktoré sa ¢asto hodia:

e sep — C€o sa vlozi medzi hodnoty (predvolene medzera),
« end — €o sa vypiSe na konci (predvolene novy riadok).
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print(1, 2, 3, sep=", ")
print("Na", "jeden", "riadok", end=" ")
print("pokracujem tu.")

Vystup:

1, 2, 3
Na jeden riadok pokracujem tu.

PodrobnejSie sa vystupu venuje téma Vstup a vystup.

3 Komentare

Komentar je poznamka pre €loveka, ktory program Cita. ZaCina znakom # a pokracCuje az do konca
riadku. Python komentéare Uplne ignoruje.

# Program vypise pozdrav a vypocet.
print("Ahoj!") # komentar mbéze byt aj za prikazom
# print("Tento riadok je vypnuty.")
print("Sacet:", 3 + 4)
Vystup:

Ahoj!
Sucet: 7
Na ¢o sa komentare pouzivaju:

« vysvetlenie, preco je nieCo v programe tak, ako je (najma pri zlozitejSich miestach),
 Struktira — nadpisy ¢asti programu (nacitanie, vypocet, vypis),
» docasné vypnutie riadku (,zakomentovanie) pri hladani chyby alebo skiSani.

Dobry komentér vysvetluje preco nieco robime, nie ¢o je zrejmé zo samotného kédu. Komentar # vypise
Ahoj nad riadkom print("Ahoj") ni€ nové nepovie.

Pozor: Znak # vo vnutri Gvodzoviek nie je komentar, ale obyC€ajny znak textu: print("# nie je
komentar") vypiSe aj mriezku.

4 Chybové hlasenia

Kazdy, kto programuje, robi chyby. Python pri chybe program zastavi a vypiSe chybové hlasenie — povie,
kde chyba nastala a akého druhu je. RozliSujeme tri druhy chyb:

Druh chyby Kedy sa prejavi Priklad
syntakticka chyba eSte pred spustenim — program sa vobec chyba Gvodzovka alebo
(SyntaxError) nespusti zatvorka
chyba pocas behu program bezi, kym nepride na chybny riadok nezname meno, delenie
nulou
logicka chyba nikdy — program beZi, ale robi nieco iné, nez + namiesto * vo vzorci
chceme

1

Logickl chybu Python nendjde, lebo program je ,spravne napisany“ — len nerobi to, €o sme chceli. T
musiS ndjst’ ty, napriklad porovnanim vystupu so spravnym vysledkom.
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4.1 Ako citat' chybové hlasenie

Pozri si program s chybou na tretom riadku:

print("Zaciatok programu")
print("Vypocet:", 5 * 3)
print(vysledok)
print("Koniec programu")

Vystup (program skon¢i chybou):

Zac¢iatok programu
Vypoclet: 15
Traceback (most recent call last):
File "program.py", line 3, in <module>
print(vysledok)

AAAAAAANA

NameError: name 'vysledok' is not defined

Hlasenie sa Cita takto:

1. Traceback (most recent call last): — (Gvodny riadok hlasenia.

2. File "program.py", line 3 —chyba je v sibore program.py na riadku 3. Pod tym je vypisany
samotny chybny riadok.

3. Posledny riadok je najd6lezitejSi: druh chyby (NameError) a sprava — meno vysledok nie je
definované. Python nevie, €o je vysledok, lebo také meno sme nikde nevytvorili. Keby to mal byt
text, patril by do Gvodzoviek.

VSimni si aj to, Ze prvé dva riadky sa vypisali. Chyba pocas behu zastavi program az na chybnom riadku;
posledny print sa uz nevykonal.

4.2 NajCastejSie chyby na zaciatku

Chybajtca uvodzovka. Text nie je ukonceny:

print("Ahoj)
Vystup (program skon¢i chybou):

File "program.py", line 1
print("Ahoj)

A

SyntaxError: unterminated string literal (detected at line 1)

Neuzavreta zatvorka. Python si to vSimne az na dalSom riadku — chyba preto méze byt aj o riadok
vySSie, nez hovori hlasenie:

print("Ahoj"

print("svet")
Vystup (program skon¢i chybou):

File "program.py", line 1
print("Ahoj"

N

SyntaxError: '(' was never closed
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Vel'ké pismeno alebo preklep v mene prikazu. Python rozliSuje velké a malé pismena: Print nie je to
isté ako print. Novsie verzie Pythonu dokonca poradia, ¢o sme asi mysleli:

Print("Ahoj")
Vystup (program skon¢i chybou):

Traceback (most recent call last):
File "program.py", line 1, in <module>
Print("Ahoj")

AAAAAN

NameError: name 'Print' is not defined

Text bez tvodzoviek. Python ho povaZzuje za meno premennej, ktord neexistuje:

print (Ahoj)
Vystup (program skon¢i chybou):

Traceback (most recent call last):
File "program.py", line 1, in <module>
print(Ahoj)

AAAA

NameError: name 'Ahoj' is not defined

Medzera na zaciatku riadku. Odsadenie (medzery na zaciatku riadku) ma v Pythone vyznam — smie byt
iba tam, kde to pravidla jazyka vyZaduju (napriklad v podmienkach a cykloch):

print("Ahoj")
print("svet")
Vystup (program skon¢i chybou):

File "program.py", line 2
print("svet")
IndentationError: unexpected indent

Spajanie textu s ¢islom. Operator + vie spojit’ dva texty alebo scitat dve Cisla, ale nie text s €islom:

print("Mam " + 16 + " rokov")
Vystup (program skon¢i chybou):

Traceback (most recent call last):
File "program.py", line 1, in <module>
print("Madm " + 16 + " rokov")

TypeError: can only concatenate str (not "int") to str

Oprava: pouzi Ciarky (print("Mam", 16, "rokov")) alebo cCislo zapi$ ako text ("16" ).

Delenie nulou.

print(10 / 0)
Vystup (program skon¢i chybou):

Traceback (most recent call last):
File "program.py", line 1, in <module>
print(10 / 0)

ZeroDivisionError: division by zero
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Prehlad najcastejSich hlaseni:

Hlasenie Co zvyé&ajne znamena

SyntaxError: unterminated string literal chyba Givodzovka na konci textu
SyntaxError: '(' was never closed chyba zatvéracia zatvorka

NameError: name '...' is not defined preklep v mene, chybajlice Uvodzovky alebo

premenna, ktora este neexistuje
IndentationError: unexpected indent medzera alebo tabulator na zaciatku riadku navySe

TypeError: can only concatenate str (not spajanie textu s ¢islom cez +
"int") to str

ZeroDivisionError: division by zero delenie nulou

4.3 Postup pri hl'adani chyby

1. Precitaj posledny riadok hlasenia — druh chyby a spravu.

2. Pozri sa na €islo riadku. Ak je na tom riadku vSetko v poriadku, skontroluj riadok nad nim (Casto
chyba zatvorka alebo Uvodzovka).

3. Oprav jednu chybu a program spusti znova. DalSie hlasenia mdZu byt len désledkom prvej chyby.
4. Pri logickej chybe si vypisuj medzivysledky (print) a porovnaj ich s tym, €o si vypocitas na papieri.

5 RieSené ulohy

5.1 \Vizitka

Zadanie: Vypi$ vizitku s menom, triedou a Skolou. Vizitka ma byt ohraniCena ramcekom zo znakov.

RieSenie: Kazdy riadok ramé&eka je jeden print . Aby bol ramé&ek rovny, musia mat riadky rovnaku dizku
— medzery doplnime ruc€ne.

print("+---------ooooiiiio +")
print("| Ema Novakova [")
print("| trieda: 3.A [")
print("| Gymnazium Mente [")
print("+---------------------- +")
Vystup
T TS +
| Ema Novakova |
| trieda: 3.A |
| Gymndzium Mente |
R L LT +

5.2 Stromcek z hviezdiciek

Zadanie: VypiS stromcek z hviezdiciek s kmeriom.
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RieSenie: Medzery na zaciatku riadkov posuvaju hviezdi€ky do stredu.

print(" *1)
print(" Fkx i)
print(" *****")
print(" *******")
print(" [")
Vystup
*

* %k k

Kk ok ok k
Sk 3k >k ok k >k ok

Pisanie si mdzes skratit: text sa da ,vynasobit” Cislom — "*" * 5 je pat hviezdi¢iek. Podrobne o tom v
téme Premenné a déatové typy.

print(" "ok 3 PR 3)
print(" noox 2 4 k% 5)

Vystup:

* ok x
ok kK K

5.3 Kolko sekund ma den?
Zadanie: Vypocitaj, kolko sekiind ma jeden den a kolko jeden tyZden.

Riesenie: Deft ma 24 hodin, hodina 60 minat, mindta 60 sekund. Python vypodita vyraz za nas; text pred
vysledkom vysvetluje, ¢o Cislo znamena.

print("Den ma", 24 * 60 * 60, "sekdnd.")
print("Tyzden ma", 7 * 24 * 60 * 60, "sekdnd.")

Vystup:

Den mad 86400 sekdnd.
Tyzden mad 604800 sekund.

5.4 Oprav program

Zadanie: Program ma vypisat pozdrav a sucCet Cisel 15 a 27, ale obsahuje tri chyby. N§jdi ich.
print("Ahoj, ideme pocitat!)

Print("Sacet je:", 15 + 27)
print("Hotovo"
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RieSenie: Spustenie ukaze najprv prvi chybu — na riadku 1 chyba ukonc€ovacia Gvodzovka. Po jej oprave
Python najde chybajlcu zatvorku na riadku 3 (syntaktické chyby sa hlasia pred spustenim) a po dalSej
oprave NameError pre Print s velkym P. Opraveny program:

print("Ahoj, ideme pocitat!")

print("Sacet je:", 15 + 27)

print("Hotovo")
Vystup:

Ahoj, ideme pocitat!
Sucet je: 42
Hotovo

Zhrnutie

» Program je postupnost prikazov; Python ich vykonava zhora nadol.

e print(...) vypiSe hodnoty; viac hodn6t oddel Ciarkou (vlozi sa medzera), print() vypiSe prazdny
riadok.

o Text patri do Uvodzoviek "..." alebo '...', Cisla nie; desatinné Cisla piS s bodkou.

* \n je novy riadok v texte; sep a end menia oddelovac a koniec vypisu.

« Komentar zacina # — Python ho ignoruje.

o Chybové hlasenie ¢itaj od posledného riadku (druh chyby a sprava), potom pozri €islo riadku.

o Python rozliSuje velké a malé pismena a medzery na zaciatku riadku maju vyznam.

Ulohy na precviéenie

1. Vypis svoje meno, vek a oblUbeny predmet — kazdy Gdaj na samostatny riadok.

2. Vypis jednym prikazom print Cisla 1 az 5 tak, aby boli oddelené pomi¢kou: 1-2-3-4-5.
3. Nakresli zo znakov dom¢&ek (strechaz / a \, steny z |).

4. Vypocitaj, kolko minat ma rok (365 dni), a vysledok vypiS aj s vysvetfujucim textom.

5. Napis$ program so zadmernou chybou kazdého druhu z tabulky a precitaj si hlasenia.

Ulohy k tejto téme najdes na learnwithmente.com v Easti Informatika — Python.
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