INFORMATIKA - PYTHON

Zoznamy

Poznamky k téme

Zatial sme mali v kazdej premennej jednu hodnotu. Co ak potrebujeme uloZit znamky celej triedy,
vysledky sto merani alebo nakupny zoznam? Na to slizi zoznam (typ list) — usporiadana postupnost
hodnét uloZzena pod jednym menom. Zoznamy su v Pythone asi najpouzivanejSia datova Struktira a bez
nich sa nezaobide takmer Ziadna maturitna tloha.

Co sa naudis

 vytvorit zoznam, pristupovat k prvkom cez indexy a menit ich,

e pouzivat metoddy zoznamov (append, insert, pop, remove, sort, ...),

» prechadzat zoznam cyklom a pouZivat funkcie len, sum, min, max, sorted,
» nacitat zoznam zo vstupu a vytvorit ndhodny zoznam,

e Zzapisovat zoznamy stru¢ne pomocou generatorového zapisu.

1 Vytvorenie zoznamu a indexy

Zoznam zapiSeme do hranatych zatvoriek, prvky oddelime Ciarkou:

>>> znamky = [1, 3, 2, 1, 4]

>>> mena = ["Ema", "Jan", "Sofia"]
>>> prazdny = []

>>> zmiesany = [7, "text", 3.5, True]

>>> len(znamky)
5
>>> len(prazdny)

Prvky zoznamu su o€islované indexmi presne ako znaky retazca — od nuly, zaporné od konca:
index O 1 2 3 4
prvok | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 |

zaporny index -5 -4 -3 -2 -1

>>> z = [10, 20, 30, 40, 50]
>>> z[0]

10

>>> z[-1]

50

>>> z[1:3]

[20, 30]

>>> z[::-1]

[50, 40, 30, 20, 10]

>>> z[5]

IndexError: list index out of range

Rezy funguju rovnako ako pri retazcoch a vytvaraja novy zoznam.
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1.1 Zoznamy sa daju menit’

Na rozdiel od retazcov je zoznam menitel'ny: prvok méZeme prepisat’ priradenim.

>>> z = [10, 20, 30]
>>> z[1] = 99

>>> 7

[10, 99, 30]
>>> z[-1] += 5
>>> 7

[10, 99, 35]

1.2 Zoznam z inych hodnot

>>> list(range(1l, 6))

>>> list("ahoj")

['a', 'h', '0',
>>> "a,b,c".split
['a', 'b', 'c']
>>> [0] * 5

[0, 0, 0, 0, 0]

[1, 2, 3, 4, 5]

3]
",")

>>> [1, 2] + [3, 4]

(1, 2, 3, 4]

>>> 3 in [1, 2, 3]
True

Informatika - Python

[0] * 5 vytvori zoznam piatich ndl — hodi sa ako pociato€ny stav napriklad pre pocitadla. + spoji dva
zoznamy do nového, in zisti, ¢i je hodnota v zozname.

2

Metédy zoznamov

Metéda

N

.append(x)
.insert(i, x)
-pop()

.pop (1)
.remove(x)
.index(x)
.count(x)
.sort()
.reverse()
.extend(iny)

-copy ()

.clear()

Co urobi

pridd x na koniec

vlozi x naindex i (ostatné sa posunu)

odoberie a vrati posledny prvok

odoberie a vrati prvok na indexe i

odstrani prvy vyskyt hodnoty x (ak nie je, chyba)
vrati index prvého vyskytu x (ak nie je, chyba)
kolkokrat je x v zozname

zoradi zoznam (vzostupne; reverse=True zostupne)
obréti poradie prvkov

prida na koniec vSetky prvky iného zoznamu

vrati képiu zoznamu

vymaZze vsetky prvky
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3

nakup = ["chlieb", "mlieko"]
nakup.append("vajcia")
nakup.insert(0, "jablka")
print(nakup)

odobrane = nakup.pop()
print("odobrané:", odobrane,
nakup.remove("chlieb")
print(nakup)

no.n
=

, nakup)

print("index mlieka:", nakup.index("mlieko"))

odobrané: vajcia - ['jablka',
['jablkd', 'mlieko']
index mlieka: 1

cisla = [5, 3, 8, 1, 9, 2]
cisla.sort()

print(cisla)
cisla.sort(reverse=True)
print(cisla)
cisla.reverse()
print(cisla)

'vajcia'l
'chlieb',

print("pocet trojok:", cisla.count(3))

Pozor: Metody, ktoré zoznam menia (append, sort, reverse, insert, remove ..
Zapis cisla = cisla.sort() preto zoznam zoradi — a vzapati ho stratis, lebo do

None . Spravne je iba cisla.sort().

Prechadzanie zoznamu

'mlieko']

Informatika - Python

['jablkd', 'chlieb', 'mlieko’,

.), vracaju None.

cisla ulozis

NajcastejSie prechddzame priamo prvky:

teploty = [12.5, 14.0, 9.5, 17.0]

for t in teploty:
print(t, "°C")

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

____________________________________________________________________________________________________________________________________
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Ak potrebujeme aj poziciu prvku (alebo chceme prvky menit), prechadzame indexy:

body = [45, 38, 50]
for i in range(len(body)):

body[i] = body[i] + 2 # kaZzdému pridame 2 body
print(body)
Vystup
. 147, 40, 52] |

PohodIne ziskas index aj prvok naraz funkciou enumerate:
mena = ["Ema", "Jan", "Sofia"]

for poradie, meno in enumerate(mena, start=1):
print(f"{poradie}. {meno}")

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

____________________________________________________________________________________________________________________________________

4 Funkcie pre zoznamy

>>z = [4, 9, 1, 7]
>>> len(z)

>>> sum(z)
21
>>> min(z)

>>> max(z)

9

>>> sum(z) / len(z)

5.25

>>> sorted(z)

[1, 4, 7, 9]

>>> sorted(z, reverse=True)
[9, 7, 4, 1]

>>> 7

(4, 9, 1, 7]

sorted(z) vrati novy zoradeny zoznam a pévodny necha tak; z.sort() zoradi priamo povodny
zoznam. Funkcie min, max a sorted funguju aj so zoznamom retazcov (abecedne podla kédov
znakov).
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5 Kopirovanie: pozor na dve mena pre jeden zozham
Priradenie b = a nevytvori képiu zoznamu — a aj b su dve mena pre ten isty zoznam:

a=[1, 2, 3]

b=a

b.append(4)

print("a =", a)

print("b =", b)
Vystup:

a=1[1, 2, 3, 4]
b=1[1, 2, 3, 4]

Ak chces$ samostatnu képiu, pouzi a.copy() aleborez a[:1]:

a=1[1, 2, 3]

b = a.copy()
b.append(4)
print("a =", a)
print("b =", b)

Vystup:

a=[1, 2, 3]
b=1[1, 2, 3, 4]

Rovnako to plati pri funkciach: ak funkcii odovzdas zoznam a ona ho zmeni (napr. append), zmena je
viditelna aj mimo funkcie.

6 Zoznam zo vstupu
Cisla na jednom riadku — rozdelime split() a kaZdu Cast prevedieme na ¢islo:

cisla = []

for cast in input("Cisla: ").split():
cisla.append(int(cast))

print(cisla, "sucet:", sum(cisla))

Vystup:

Cisla: 4 8 15 16 23 42
[4, 8, 15, 16, 23, 42] sucet: 108

Cisla na samostatnych riadkoch — najprv poget, potom &isla:

n = int(input("Pocet: "))

cisla = []

for _ in range(n):
cisla.append(int(input()))

print(cisla)

Vystup:

Pocet: 3
12

7

30

[12, 7, 30]
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6.1 Nahodny zoznam

Pomocou modulu random (téma Modularny program) vytvorime zoznam nahodnych Cisel. V ukazke je
nastavené random.seed(1) , aby bol vysledok vZdy rovnaky:

import random

cisla = []
for _in range(10):
cisla.append(random.randint(1l, 100))
print(cisla)
print("najvacsie:", max(cisla), "na indexe", cisla.index(max(cisla)))

Vystup:

[18, 73, 98, 9, 33, 16, 64, 98, 58, 61]
najvacsie: 98 na indexe 2

7 Generatorovy zapis

Zoznam, ktory vznika z iného zoznamu, sa da zapisat jednym riadkom — generatorovym zapisom (/ist
comprehension):

[vyraz for prvok in postupnost] alebo s podmienkou [vyraz for prvok in postupnost if
podmienka]

>>> [x * x for x in range(1l, 6)]

[1, 4, 9, 16, 25]

>>> [x for x in range(20) if x % 3 == 0]

[6, 3, 6, 9, 12, 15, 18]

>>> [slovo.upper() for slovo in ["ahoj", "svet"]]
['AHOJ', 'SVET']

>>> [int(c) for c in "2026"]

[2, 0, 2, 6]

Zapis je skratkou za tento cyklus:

stvorce = []

for x in range(1l, 6):
stvorce.append(x * x)

print(stvorce)

Vystup:

[1, 4, 9, 16, 25]

Nacitanie zoznamu Cisel zo vstupu sa tak skrati na jeden riadok: cisla = [int(x) for x in
input().split()]1.Nahodny zoznam: [random.randint(1l, 100) for  in range(10)].

8 RieSené ulohy

8.1 Priemer a nadpriemerné vysledky

Zadanie: Z bodov z pisomky vypocitaj priemer a vypiS, kolko vysledkov je nad priemerom.
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RieSenie: Priemer je sum / len. Potom zoznam prejdeme eSte raz a spocitame hodnoty vacSie ako
priemer — na to potrebujeme mat’ vSetky Cisla uloZzené, preto zoznam.

body = [38, 45, 22, 50, 31, 47, 28]
priemer = sum(body) / len(body)
nad = 0
for b in body:
if b > priemer:
nad += 1
print(f"Priemer: {priemer:.2f}")
print("Nad priemerom:", nad)
Vystup:

Priemer: 37.29
Nad priemerom: 4

8.2 Prvky, ktoré su v zozname iba raz

Zadanie: VypiS prvky, ktoré sa v zozname vyskytuju prave raz, v pévodnom poradi.

z=1[3,7, 3,1, 9, 7, 4]
jedinecne = []
for x in z:
if z.count(x) == 1:
jedinecne.append(x)
print(jedinecne)

Vystup:
[1, 9, 4]

8.3 NajcastejSi prvok
Zadanie: N4jdi hodnotu, ktora sa v zozname vyskytuje najCastejSie (ak je ich viac, staCi prva).
RieSenie: Pre kaZzdy prvok zistime jeho pocet vyskytov a paméatame si doteraz najlepsi. Pre velké

zoznamy je rychlejSie pocitanie cez slovnik (téma Slovniky).

z=1[2,5,2,8,5, 5,1, 2, 5]
najcastejsi = z[0]
for x in z:
if z.count(x) > z.count(najcastejsi):
najcastejsi = x
print(najcastejsi, "-", z.count(najcastejsi), "krat")

Vystup:
5 — 4 krat
8.4 Druhé najvacsie cCislo

Zadanie: Najdi druh( najvacsiu réznu hodnotu v zozname (zoznam ma aspon dve rdzne hodnoty).
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RieSenie: Zoradime hodnoty bez opakovania (set odstrani duplikaty — téma Mnoziny) a vezmeme
predposlednd. Bez mnoziny by sme najprv nasli maximum a potom najvacsi prvok, ktory je od neho
mensi.

Z = [4I 9' 2! 9! 7! 1]
rozne = sorted(set(z))
print("Druhé najvacsie:", rozne[-2])

maximum = max(z)
druhe = None
for x in z:
if x < maximum and (druhe is None or x > druhe):
druhe = x
print("Druhé najvacsie:", druhe)

Vystup:

Druhé najvacsie: 7
Druhé najvacsie: 7

8.5 Spolocné prvky dvoch zoznamov

Zadanie: VypiSs prvky, ktoré sa nachadzaju v oboch zoznamoch (bez opakovania).

a [1, 4, 6, 8, 4, 10]
b=1[4, 5, 6, 7, 10, 12]
spolocne = []
for x in a:
if x in b and x not in spolocne:
spolocne.append(x)
print(spolocne)

Vystup:
[4, 6, 10]

8.6 Parne a neparne, zoradené

Zadanie: Rozdel zoznam na parne a neparne Cisla a obidva zoznamy vypiS zoradené.

cislta = [15, 8, 3, 22, 7, 10, 1]

parne = sorted([x for x in cisla if x % 2 == 0])
neparne = sorted([x for x in cisla if x % 2 == 1])
print("parne:", parne)
print("neparne:", neparne)

Vystup:

parne: [8, 10, 22]
neparne: [1, 3, 7, 15]

9 Casté chyby

» Index mimo rozsahu (IndexError): posledny prvok je z[-1] alebo z[len(z) - 1].

e z = z.sort():vysledok je None; spravne je z.sort() alebo z = sorted(z).
e b
» Odstranovanie po€as prechadzania: ak v cykle for x in z volaS z.remove(...), cyklus

preskakuje prvky. RadSej vytvor novy zoznam s prvkami, ktoré chces$ ponechat:

a hamiesto képie: obe mena menia ten isty zoznam; kdpia je a.copy() .
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z =1[2, 4, 4, 5, 6]
for x in z:
if x % 2 == 0:
z.remove(x)
print("zle:", z)

Z = [2, 4; 41 51 6]
z = [x for x in z if x % 2 != 0]
print("dobre:", z)

Vystup:
zle: [4, 5]
dobre: [5]

» remove a index hodnoty, ktora v zozname nie je, skoncia chybou ValueError — najprv over if x
in z:.

Zhrnutie

e Zoznam [a, b, c] je usporiadany a menitelny; indexy a rezy funguju ako pri retazcoch.
o Pridavanie: append, insert, extend; odoberanie: pop, remove; dalej sort, reverse, count,
index.

o Metddy meniace zoznam vracaju None — ich vysledok neukladaj.

e len, sum, min, max, sorted; priemerje sum(z) / len(z).

« for x in z prech&dza prvky, for i in range(len(z)) indexy, enumerate oboje.
e b = a nie je képia — pouzi a.copy() .

» Generatorovy zapis: [vyraz for x in z if podmienkal .

Ulohy na precviéenie

1. Nacitaj Cisla oddelené medzerou a vypis sucet kladnych a poCet zapornych.

2. Vytvor zoznam 20 nahodnych Cisel od 1 do 6 (hody kockou) a vypis, kolkokrat padla Sestka.
3. Vypis zoznam odzadu bez pouZitia reverse a [::-1] (pomocou cyklu).

4. Nacitaj mena hosti, kym sa nezada prazdny riadok, a vypis ich abecedne zoradené.

5. Posun prvky zoznamu o jedno miesto doprava: [1, 2, 3, 4] - [4, 1, 2, 3].

6. Napis funkciu, ktord vréti index najmensieho prvku zoznamu (bez min a index).

Ulohy k tejto téme najdes na learnwithmente.com v Easti Informatika — Python.
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